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(§S) Neue N-Acylsuifonamlde, neue Mischungen aus Herbiziden und Antidots und deren Verwendung 

(§) Safener gegen phytotoxische Nebenwirkungen von Pesti- 
ziden bei Kulturpfianzen sind Verbindungen der Forme! (I) 
und ihre Salze, 

worm 

R 1 Wasserstoff, einen Kohlenwasserstoffrest, einen Kohlen- 
wasserstoffoxyrest, einen Kohlenwasserstoffthiorest oder 
einen Heterocyclylrest, wobei jeder der Jetztgenannten 4 
Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche 
oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, 
* Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Formyl, Carbons m id, Sulfo- 
namid und Reste der Formel -Z 8 -R 5 substituiert ist 
R 2 Wasserstoff oder (C r C 4 )-Alkyi oder 
R 1 und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel -CO-N- den 
Rest eines 3- bis 8gliedrigen gesattigten oder ungesattigten 
Rings bedeuten und 

R 3 bis R 5 , n und m wie in Anspruch 1 definiert sind. 
Die Verbindungen konnen gem§S dem Verfahren nach 
Anspruch 8 hergesteilt werden. 



UJ 

Q 



Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der Pflanzenschutzmittel, vorzugsweise der Safcner gegen 
phytotoxische Nebenwirkungen von Herbiziden bei Kulturpflanzen; insbesondere betrifft sie Wirkstoff-Anti- 
dot-Kombinationen, die hervorragend fur den Einsatz gegen konkurrierende Schadpflanzen in Nutzpfianzen- 
kulturen geeignet sind A _ 

Bei der Anwendung von Pflanzenbehandlungsmitteln, insbesondere von Herbiziden gegen Schadpflanzen in 
Pflanzenkulturen, konnen unerwunschte Schaden an den Kulturpflanzen auftreten. Insbesondere wenn die 
Herbizide mit den Kulturpflanzen nicht voll vertraglich (selektiv) sind, iassen sich die Herbizide nur begrenzt 
verwenden. Sie konnen dann nicht oder nur in so geringen Aufwandmengen eingesetzt werden, daB die er- 
wunschte breite herbizide Wirksamkeit nicht gewahrleistet ist Beispielsweise konnen viele Herbizide aus der 
Reflie der Sulfonylharnstoffe nicht selektiv in Mais eingesetzt werden. Es ist daher wunschenswert, eine Phytoto- 
xizitat der Herbizide an den Kulturpflanzen mdglichst zu venneiden oder zu verringern. Verbindungen, welche 
geeignet sind, phytotoxische Nebenwirkungen von Herbiziden an Kulturpflanzen zu reduzieren werden Safener 
15 oderAntidotsgenannt 

Aus US-A-3498780 sind 1,4-substituierten Arylsulfonamide und deren herbizide Wirkung im Vorauflaufver- 
fahren bekannt US-A-4266078 beschreibt den Einsatz von N-Acylsulfonamiden als Safener fur im Vorauflauf 
einzusetzende Thiocarbamat- und Halogenacetanilid-Herbizide; ein Einsatz als Safener fur im Nachauflauf 
wirksame Herbizide ist daraus nicht bekannt In US-A-4434000 werden ferner N-BenzolsuIfonyl-carbamate als 
Safener fur Harnstoff-Herbizide beschrieben. Aus EP-A-365484, EP-A-597807 und EP-A-600836 sind bereits 
N-Acylsulfamoylphenylharnstoffe und deren Anwendung als Safener fur diverse Herbizidklassen bekannt 

Ganz unerwartet haben neue experimentelle Arbeiten gezeigt, daB N^Ac^sulfamoylphenylValkananude 
hervorragend dazu geeignet sind, phytotoxischen Nebenwirkungen von im Nachauflauf emsetzbaren Herbizi- 
den, z. B. den als Acetolactatsynthase-hemmer (ALS-Hemmstoffe) wirkenden Sulf onylharnstoff en oder Imidazo- 
linonen oder den Fettsiurebiosyntheseinhibitoren wie den (Hetero)Aryloxyphenoxycarbonsaurederivaten, an 
Kulturpflanzen wie beispielsweise Mais deutlich zu vermindern oder ganz aufeuheben. 
ErfindungsgemaB einzusetzende Saf enerwirkstof f e sind Verbindungen der Fonnel (I) und ihre Salze, 
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worm 

ri Wasserstoff, einen Kohlenwasserstoffrest, einen Kohlenwasserstoffoxyrest, einen KoMenwasserstoffthiorest 
oder einen Heterocyclyirest, wobei jeder der letztgenannten 4 Reste unsubstituiert oder durch emen oder 
mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, 
Formyl, Carbonamid, Sulfonamid und Reste der Fonnel -Z a -R a substituiert ist, wobei jeder Kohlenwasser- 
stoffteil vorzugsweise 1 bis 20 C-Atome aufweist und ein C-haltiger Rest R l inklusive Substituenten vorzugswei- 
45 se 1 bis 30 C- Atome aufweist, 

R 2 Wasserstoff oder (Q -C4}- Alkyl, vorzugsweise H, oder 

ri ^ R2 zusammen mit der Gruppe der Fonnel -CO-N- den Rest ernes 3- bis 8-ghedrigen gesatugten oder 
ungesattigten Rings und 

RJ im Falle daB n « 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Formyl, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Fonnel -Z D - R , 
R 4 Wasserstoff oder (Q - C4)- Alkyl vorzugsweise H, 

R 5 , im Falle daB n - 1 ist oder die R s unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils Halogen, 
(^o, Nitro, Ainmo, Hydroxy, ~Z?-R C , 
R* einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclyirest, wobei jeder der beiden letztgenannten Reste 
unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, 
Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und DK(Ci-(^)-aIkyl>ainino substituiert ist, oder einen Alkyirest, in dem 
mehrere, vorzugsweise 2 oder 3, nicht benachbarte CHrGruppen jeweUs durch ein Sauerstoff atom ersetzt sind, 
R b , R c unabhangig voneinander einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclyirest, wobei jeder der 
beiden letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryi, Halogen<Ci-C4>alkoxy, Mono- und Eh- 
[(Ci-C4>-alk^amino substituiert ist, oder einen Alkyirest, in dem mehrere, vorzugsweise 2 oder 3, nicht 
benachbarte CH 2 -Gruppen jeweils durch ein Sauerstoff atom ersetzt sind, 

Z* eine divalente Gruppe der Fonnel -0-, -S-, -CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -O-TO- 
-S-CO-, —SO—, —SO*—, -NR% -CO-NRN -NR*-CO~, -SCfe-NR*- oder -NR*-S02-, 
wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R a ist und wobei 
die R # in den letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Ci — d)- Alkyl oder HaIo-(Ci - C4>-al- 

^unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Forraei — O— , — S— , 
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•CO-, -CS-, -CO-0-, -CO-S-, -0-CO-, -S-CO-, -SO-, -S0 2 -, -NR # -, -SO2-NRS 
— NR*-S0 2 — , — CO— NR # - oder — NR*-CO— , wobei die rechts angegebene Bindung der jewefligen diva- 
lenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den letztgenannten 5 Resten unabhdngig 
voneinander jeweils H, (Q — G*)- Alky! oder Halo{Ci — C^aDcyl bedeuten, 

n eine ganze Zahl von 0 bis 4, vorzugsweise 0, 1 oder 2, insbesondere 0 oder 1 , und 5 
m eine ganze Zahl von 0 bis 5, vorzugsweise 0, 1, 2 oder 3, insbesondere 0, i oder 2, bedeuten. 

In der Formel (I) und den im folgenden verwendeten Formein kdnnen die Reste Alkyl, Alkoxy, Haloaikyi 
Haloalkoxy, Aikylamino und Aikylthio sowie die entsprechenden ungesattigten und/oder substituierten Reste im 
Kohlenstoffgerust jeweils geradkettig oder verzweigt sein. Wenn nicht speziell angegeben, sind bei diesen 
Resten die niederen Kohlenstoffgeruste, z. B. mit 1 bis 4 C-Atomen bzw. bei ungesattigten Gruppen mit 2 bis 4 10 
C-Atomen, bevorzugt Alkylreste, auch in den zusammengesetzten Bedeutungen wie Alkoxy, Haloaikyi usw, 
bedeuten z. B. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyt, n-, i-, t- oder 2-Butyl, Pentyle, Hexyle, wie n-Hexyl, i-Hexyi und 
1,3-DiraethyIbutyl, Heptyie, wie n-Heptyle, 1-Methylhexyi und 1,4-Dimethyipentyi; Qrcloalkyl bedeutet ein 
carbocyclisches gesattigtes Ringsystera, beispielsweise mit 3 bis 8 Ringatomen, z. B. Cyclopropyl Cyclobutyl, 
Cyclopentyi, Qyclohexy I usw.; Alkenyl-, Alkinyi- und Cycloalkenyireste haben die Bedeutung der den Alkyl- bzw. 15 
Qrcloalkyfaresten entsprechenden moglichen ungesattigten Reste; Alkenyl bedeutet z. B. Allyi, 1-Methyiprop- 
2-en-l-yl, 2-MethyI-prop-2-en-l-yl, But-2-en-l-yl, But-3-en-l-yl, MethyI-but-3-en-l-yi und l-Methyl-but-2-en- 

1- yl; Qycloalkenyl ist beispielsweise Cyclopentenyl oder Cyclohexenyl; Alkinyi bedeutet z. B. Propargyl, But- 

2- in-l-yl, But-3-in-l-yl oder l-Methyl-but-3-in-l-yL Alkenyl in der Form "(C3— C^AlkenyToder *(C 3 — Ce)-Alke- 
nyP bedeutet vorzugsweise einen Alkenyirest mit 3 bis 4 bzw. 3 bis 6 C-Atomen, bei dem die Doppelbindung 20 
nicht an dem C-Atom liegt, das mit dem ubrigen MoIekQlteil der Verbindung (I) verbunden ist ("^-Position). 
Entsprechendes gilt fur (C3—C4)- Alkinyi usw. 

Halogen bedeutet beispielsweise Fluor, Chlor, Brora oder Iod. Haloaikyi, -alkenyl und -alkinyi bedeuten durch 
Halogen, vorzugsweise durch Fluor, Chlor und/oder Brom, insbesondere durch Fluor oder Chlor, teilweise oder 
vollstandig substituiertes Alkyl, Alkenyl bzw. Alkinyi, z. B. CF3, CHF2, CH 2 F, CF3CF2, CH2FCHCI2, CCb, CHCI2, 25 
CH2C H 2 Q; Haloaikyi ist z. B. OCF3, OCHF* OCH 2 F, CF3CF2O, OCH2CF3 und OCH2CH 2 a; entsprechendes 
gilt fur Haloalkenyl und andere durch Halogen substituierte Reste. 

Ein Kohlenwasserstoffrest ist ein geradkettiger, verzweigter oder cyclischer und gesattigter oder ungesattig- 
ter aliphatischer oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest, z. B. Alkyl, Alkenyl, Alkinyi, Cycloalkyl, Cycloalkenyl 
oder Aryl, vorzugsweise Alkyl Alkenyl oder Alkinyi mit bis zu 12 C-Atomen oder Cycloalkyl mit 3 bis 6 30 
Ringatomen oder Phenyl; entsprechendes gilt fur einen Kohlenwasserstoffoxy- oder Kohlenwasserstoffthiorest 

Aryl bedeutet ein mono-, bi- oder potycyclisches aromatisches System, beispielsweise Phenyl, Naphthyl, 
Tetrahydronaphthyi, Indenyi; Indanyl, Pentalenyi, Fluorenyl und ahnliches, vorzugsweise Phenyl; Aryioxy be- 
deutet vorzugsweise ein dem genannten Aryfrest entsprecbender Oxy-Rest, insbesondere Phenoxy. 

Heteroaryl oder ein heteroaromatischer Rest bedeutet ein mono-, bi- oder polycyciisches aromatisches 35 
System, in dem mindestens 1 Ring ein oder raehrere Heteroatome enthalt, beispielsweise Pyridyl, Pyrimidinyl, 
Pyridazinyl, Pyrazinyl, Thienyl, Thiazolyl, Oxazolyi, Furyl, Pyrrolyl Pyrazolyl und ImidazoryL Im substituierten 
Fall werden insbesondere auch bicyclische oder porycyclische aromatische oder mh cycloaliphatischen Ringen 
anellierte Verbindungen, z. B. Chinolinyl, Benzoxazolyl eta eingeschlossen. Heteroaryl schlieBt auch einen 
heteroaromadschen Ring ein, der vorzugsweise 5- oder 6gliedrig ist und 1,2- oder 3 Heteroringatome, insbeson- 40 
dere aus der Gruppe N, O und S enthalt Im substituierten Fall kann der heteroaromatische Ring auch benzokon- 
densiert sein. 

Ein heterocyclischer Rest (Heterocyclyl) oder Ring (Heterocyclus) kann gesattigt, ungesattigt oder heteroaro- 
matisch sein; er enthalt ein oder mehrere Heteroringatome, vorzugsweise aus der Gruppe N, O und S; vorzugs- 
weise ist er ein aliphatischer Heterocycryirest mit 3 bis 7 Ringatomen und bis zu 3 Heteroringatomen oder ist ein 45 
heteroaromatischer Rest mh 5 oder 6 Ringatomen und bis zu 3 Heteroringatomen. Der Rest kann z. B. ein wie 
oben definierter heteroaromatischer Rest oder Ring sein oder ist ein partiell hydrierter Rest wie Oxiranyl, 
Pyrrolidyl, Piperidyl, Piperazinyi, Dioxolanyl, Morpholinyl, TetrahydroruryL Als Subsdtuenten fur einen substitu- 
ierten heterocydischen Rest kommen die weiter unten genannten Substituenten in Frage, zusatzlich auch Oxo. 
Die Oxogruppe kann auch an den Heteroringatomen, die in verschiedenen Oxidationsstufen existieren kdnnen, 50 
z. B. bei N und S, auftreten. 

Sind Substitutionen definiert durch "einen oder mehrere Reste aus emer Gruppe von Resten 9 beinhaltet dies 
sowohl die Substitution durch einen oder mehrere gleiche Reste als auch die einfache oder mehrfache Substitu- 
tion durch unterschiedliche Reste. 

Substituierte Reste, wie substituierte Kohlenwasserstoffreste, z. B. substitutiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyi, Aryl, 55 
Phenyl und Benzyl, oder substituiertes Heterocyclyl, bedeuten beispielsweise einen vom unsubstituierten Grand- 
korper abgeleiteten substituierten Rest, wobei die Substituenten beispielsweise einen oder mehrere, vorzugs- 
weise 1, 2 oder 3 Reste aus der Gruppe Halogen, Alkoxy, Haloalkoxy, Aikylthio, Hydroxy, Amino, Nitro, Cyano, 
Azido, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Formyl, Carbamoyl, Mono- und Dialtylaminocarbonyl, substituiertes 
Amino wie Acyi amino, Mono- oder Dialkylamino, und Alkyisulfinyl, Haloalkylsulfinyi, Alkylsulfonyl, Haloaikyi- 60 
sulf onyi und, im Falle cyclischer Reste, auch Alkyl und Haloaikyi sowie den genannten gesattigten kohlenwasser- 
stoffhaltigen Resten entsprechende ungesattigte aliphatische Reste, wie Alkenyl, Alkinyi, Alkenyloxy, Alkinyloxy 
etc. bedeuten. Bei Resten mit C-Atomen sind soiche mh 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere 1 oder 2 C-Atomen, 
bevorzugt Bevorzugt sind in der Regel Substituenten aus der Gruppe Halogen, Z.B. Fluor und Chlor, 
(Ci — C*>- Alkyl, vorzugsweise Methyl oder Ethyl, (Ci — C^Haloalkyi, vorzugsweise Trifluormethyl, (Ci — C4>Ai- 65 
koxy, vorzugsweise Methoxy oder Ethoxy, (Ci— C*)-Haloalkoxy, Nitro und Cyano. Besonders bevorzugt sind 
dabei die Substituenten Methyl, Methoxy und Chlor. Gegebenenfalls substituiertes Phenyl ist vorzugsweise 
Phenyl, das unsubstitiriert oder ein- oder mehrfach, vorzugsweise bis zu dreifach durch gleiche oder verschiede- 
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ne Reste aus der Gruppe Halogen, (Ci Alkyl, (Ci -C4)-Alkoxy, (Ct -C^Halogenalkyl, (d -QVHalogen- 
alkoxy und Nitro substituiert ist, z. B. o-, m- und p-Tolyl Dimethyiphenyle, 2-, 3- und 4-Chlorphenyl, 2-, 3- und 
4-Trifluor- und -Trichlorphenyl, 2,4-, 3,5-, 2£- und 23-E>idilorpheny! t o- p m-undp-MethoxyphenyL 

Mono- oder disubstituiertes Amino bedeutet einen chemisch stabilen Rest aus der Gruppe der substituierten 
Aminoreste, welche beispielsweise durch einen bzw. zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Alkyl, 
Alkoxy, Acyl und Aryl N-substituiert sind; vorzugsweise Monoalkylamino, Dialkylamino, Acylamino, Arylamino, 
N-Alkyi-N-arylamino sowie N-Heterocyclen; dabei sind Alkytreste rait 1 bis 4 C-Atomen bevorzugt; Aryl ist 
dabei vorzugsweise Phenyl oder substituiertes Phenyl; fur Acyl gilt dabei die weiter unten genannte Definition, 
vorzugsweise (Ci— 0)-AlkanoyL Entsprechendes gilt fur substituiertes Hydroxylamino oder Hydrazino. 

Gegenstand der Erfindung sind audi alle Stereoisomeren, die von Formel (I) umfaBt sind, und deren Gemische. 
Solche Verbindungen der Formel (I) enthalten ein oder mehrere asymmetrische OAtome oder auch Doppelbin- 
dungen, die in der allgemeinen Formel (I) nicht gesondert angegeben sind Die durch ihre spezifische Raumform 
definierten moglichen Stereoisomeren, wie Enantiomere, Diastereomere, Z- und E-Isomere sind alle von der 
Formel (I) umfaBt und kdnnen nach Gblichen Methoden aus Gemischen der Stereoisomeren erhahen oder audi 
durch stereoselektive Reaktionen in Kombination mh dem Einsatz von stereochemisch reinen Ausgangsstoff en 
hergestelltwerdea 

Die Verbindungen der Formel (I) kdnnen Salze bilden, bei denen der Wasserstoff der — S0 2 — NH-Gruppe, 
d. h. im Falle von R 4 «H, oder auch andere adde Wasserstoff atome (z. B. aus COOH u. a.) durch ein fur die 
Landwirtschaft geeignetes Kation ersetzt wird Diese Salze sind beispielsweise MetaDsalze; vorzugsweise Alka- 
li- oder ErdaDcalisalze, insbesondere Natrium- und Kaliumsalze, oder auch Ammoniumsalze oder Salze mit 
organischen Aminen. Ebenso kann Salzbildung durch Anlagerung einer Satire an basische Gruppen, wie z. R 
Amino und Alkylamino, erfolgen. Geeignete Sauren hierfur sind starke anorganische und organische Sauren, 
beispielsweise HO, HBr, H2SO4 oder HNOj. 

Aus GrQnden der hdheren Saf enerwirkung und/oder besseren Herstellbarkeit sind erfindungsgemaBe Verbin- 
dungen der Formel (I) oder deren Salze von naherem Interesse, worm 

Ri Wasserstoff, (Ci-Ci 2 )-Alkyl, (C 2 -C*)-Alkenyl, (C^CaJ-Alkinyl, (C 3 -QVCycloalkyL (Ca-QKycloalke- 
nyi, (Ct-C 8 )-Alkoxy, (Cz-Cg^Alkenyloxy, (C 2 -Ce>Alkinyloxy, (Cj-CsK^loalkoxy, (Cs-CsVCycloalken- 
yloxy, (Ci-CeVAlkylthio, (C 2 -C6>-AIkenylthio, (C 2 -Ce)-Alkinylthio, (Cj-QVCydoalkylthio, (Ca-GO-Cyclo- 
alkenylthio, Aryl oder Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O 
und S, wobei jeder der letztgenannten 17 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder 
verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Formyl, Carbonamid, 
Sulfonamid und Reste der Formel — Z a — R a substituiert ist, 
R2 Wasserstoff oder (Ct — C<)-AIkyl, vorzugsweise H, oder 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 3- bis 8-gliedrigen gesattigten oder 
ungesattigten heterocydischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— noch 1 oder 
2 Heteroatome aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 5 , im Falle daB n * 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n grdBer als 1 ist, jeweils Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryi, Carboxy, CHO, CONH2, S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel 
-Z b -R b , 

R 4 Wasserstoff oder (Ci —C4)- Alkyl, vorzugsweise H, 

R 5 , im Falle daB n « 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n grdBer als 1 1st, jeweus Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Phosphoryi, CHO, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel 
— Z°— R c , 

R 1 (Ci -Cs)- Alkyl, (Ca-CeK^doaDcyl, (C 2 -C8>A!kenyl (C 3 -Ce)-Cycloalkenyl, (Q-Ce)-Alkinyl, Phenyl oder 
einen Heterocycrylrest mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und S, wobei 
jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste 
aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-[(Ct — C^aJkyQ-aniino substituiert ist, 
oder einen Alkylrest, in dem mehrere, vorzugsweise 2 oder 3, nicht benachbarte CHrGruppen jeweils durch ein 
Sauerstoffatomersetztsind 

R b , R c unabhangig voneinander (Ci-Cs)-AIky], (C 3 -Ce)-Cycloalkyl, (C 2 -Cg)-Alkenyl, (C 3 -Q>)-Cycloalkenyl, 
(Q— Q)-AlkinyX Phenyl oder einen Heterocycrylrest mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus 
der Gruppe N, O und S» wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere 
gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryi, Halogen- 
(Ci-C4>aIkoxy, Mono- und Di-[(Ci-C4)-a%l>ainino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere, 
vorzugsweise 2 oder 3, nicht benachbarte CHz-Gruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind 
Z* eine divalente Gruppe der Formel -0-, -S-, -CO-, -CS-, -C0-0-, -CO-S-, -0-CO-, 
-S-CO— , —SO—, -S0 2 — , -NR*-, -CO— NR*- oder -NR*— CO— , wobei die rechts angegebene Bin- 
dung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R a ist und wobei die R* in den letztgenannten 
beiden Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Ci -C^Alkyl oder (Ct -QVHaloalkyl bedeuten, 
Z b , TP unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel —0—, — S— , 
-CO-, -CS-, -CO-0-, -CO-S-, -O-CO-, -S-CO-, -SO-, -SOz-, — NR*-, -S0 2 -NR # -, 
-NR*— S0 2 — , — CO-NR*- oder — NR*-CO-, wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen diva- 
lenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den letztgenannten 5 Resten unabhangig 
voneinander jeweils H, (Q -C*}- Alkyl oder (Ci -C4)- Alkyl bedeuten, 
bedeuten. 

Von besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe Safener der Formel (I) oder deren Salze, worm 
R l Wasserstoff, (Ct-Q 2 )-Alkyl f (C 2 -Q>-Alkenyi, (Q-Ce^AIkinyl, (C 3 -C6>QydoaIkyl, (C 3 -Cs>Cycloalke- 
nyl, (Ci-Ce)-Alkoxy, (^-C^Alkenyioxy, (Cz-CgJ-Alkinyloxy, (C 3 -Ce>^ydoaIkoxy, (C 3 -Q)-Cycloalken- 
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yioxy, (Ci-Ce)-AIkylthio> (C 2 -Ce)-Alkenylthio, (C 2 -Cs>Alkinyithio, (C3-Ce>CycIoaIkylthio, (C 3 -Ce)-CycIo- 
alkenyithio, Phenyl oder Heterocyclyl rait 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, 
O und S, wobei jeder der vorstehenden C-haltigen Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, vorzugs- 
weise bis zu drei gleiche oder verschiedene Substhuenten aus der Gruppe Halogen, Nitro, Cyano, Amino, 
Hydroxy, (Ci — Q)-Alkoxy, worin eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei nicht benachbarte CHrGruppen 5 
durch Sauerstoff ersetzt sein kdnnen, (Ci-Cs)-Alkyithio, (Q-Q)-AIkyisnIfrayl (Ci-&)-Alkyisulfonyl, 
(C 2 -Ce)-Alkenyioxy f (C^Cg^AIkenylthio, (C 2 -C*)-Alkinyloxy, (C 2 -Q)-AIkinyitliio, (C 3 -Cr)-CycloalkyI, 
(C 3 — C 7 )-Cycloalkenyi,(C3— C 7 )-CycioaIkoxy,(C3— C 7 )-Cycioalkenyloxy, Mono- und Di-f(Ci — C^alkylJ-amino, 
[(Ci-Cs)-Alkoxy>carbonyl, [(C 2 -Cs)-Alkenyloxy>carbonyl # [(C 2 ^C 8 jhAlkin5ioxy]-carbonyl, [(Q-C8>-Alkyl- 
thio>carbon>1, [(Ci-Q)-AIkyI]-carbonji, [(C 2 -(i)-AlkenyIJ^bonyI, [(C 2 — Qj-AlkinyQ-carbonyi, Phenyl, io 
Phenyi-(Q — C^alkoxy, Heterocyclyl mil 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, 
O und S und im Falle cyclischer Reste auch (Ci — Cej-Alkyi substituiert sind, wobei jeder der 25 letztgenannten 
Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Nitro, Amino, Cyano und 
Hydroxy substituiert ist, 

R 2 Wasserstof! oder (Ct — Q^Alkyi, vorzugsweise H, oder is 
R 1 und R 2 zusammen mh der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 5- bis 6-gliedrigen gesattigten oder 
ungesittigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— noch 1 
Heteroatom aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 3 , R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhSngig voneinander Halogen, Nitro, Amino, Hy- 
droxy, Cyano, Suifamoyl, (Ci —Q)- Alky I, (C3-Ce)-Cycloalkyl, (C 2 -C 8 )-Alkenyl, (C 2 -Cs)-Alkinyl, fQ -C 8 )-A1- 20 
koxy, (C 2 -Cg)-AIkenyloxy, (C 2 -Q)-Alkinyloxy, Mono- oder Di-[(Ci-C4)-All^l]-aminosulfonyL (Ci-Cb)-A1- 
kylthio, (Ci-Cfi)-Alkylsulfinyl, (Ci-CgJ-Alkylsulfonyl, (Ci-Cs)-AIkoxycarbonyl, (Ci-Cs^AIkylthiocarbonyl, 
(Q— Cg^Alkyicarbonyl, wobei jeder der letztgenannten 15 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, 
vorzugsweise bis zu drei gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Halogen-{Ci — C*)-alkoxy, 
Phosphoryl, Nitro, Amino, Cyano, Hydroxy, (Ct — C«)-Alkoxy, worm eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei 25 
nicht benachbarte CHrGruppen durch Sauerstoff ersetzt sein konnen, und im Falle cyclischer Reste auch 
(Ci -C4>-AIkyi und (Q -Gi)-HaIoalkyl substituiert ist, 
bedeuten. 

Von besonderem Inter esse sind erfindungsgema&e Saf ener der Formel (I) oder deren Salze, worin 
R l Wasserstoff, (Q-QJ-AlkyUQ-Ce^^ 30 
(Ci"Ce)-Alkoxy, (C2-Ce)-AIkenyk)xy, (Q-CeJ-AIkmyloxy, (Cs-C^CycIoalkoxy, (Cs-CeK^cloalkenyloxy, 
(Ci-Ce)-Alkylthio, (C 2 -Ce)-Alkenylthio, (C 2 -Ce)-Alkmylthio, (C 3 -C^)-Cycloalkyithio, (Cs-CsVCycloalken- 
ylthio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und 
S, wobei jeder der 17 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschie- 
dene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Cyano, (Ci — Ce)-Alkoxy f (Q — Ce)- Alkylthio, (Ct — C*)-Alkyl$ulft- 35 
nyl, (Ci -C4)-Alkylsulfonyli (C 2 -Q)-AlkenYloxy, (C^C^Alkenylthio, (C 2 -Q)-AIkinyloxy, (C*-C4)-Alkinylt- 
hio, (C3— Q)-Cycloalkyl, (C5— Ce)-Cycloalkenyi, (Q-Q)-Cycloalkoxy, (C5— C$>CydoaIkenyloxy, Mono- und 
DK(Ci-C4>alib^-araino, [(Ci-Ce)-Alkoxy]-carbonyl, [(Ci-CeJ-Al^dthioJ-carbonyl, [(C t -C6)-Alkyi>carbo- 
nyl, Phenyl, Phenyl-(Ci — CU)-alkoxY, Heterocyclyl nrit 5 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der 
Gruppe N, O und S und im Falle cyclischer Reste auch (d— G^Alkyl substituiert ist, wobei jeder der 21 40 
letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen und Cyano 
und im Falle cyclischer Reste auch (Ct — G»)-Alkyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (Ci — C^-Alkyi oder 

R 1 und R 2 zusammen mh der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 5- bis 6-gliedrigen gesattigten oder 
ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— kein weite- 45 
res Heteroringatom enthdlt, und 

R 3 , R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhangig voneinander Halogen, Nitro, Amino, Hy- 
droxy, Cyano, Suifamoyl, (Ct-CeJ-AIkyl, (C 3 -Q)-Cycloalkyl, (<i-C6>AIkenyl, (C 2 -Ce)-AIkinyt (Ct-CeJ-Al- 
koxy, (C 2 — Ce>-Alkenyloxy, (Q-Ce)-Alkmyioxy, Mono- und Di-[(Ci -Q)-AlkyI>aininosulfonyl, (Ci -Ce)-AJkyl- 
thio, (Ci-Q)-Alkylsulfinyl, (Ct-Ce^AJkylsulfonyl, (Ct-C*)-AIkoxycarbonyl, (Ci-QJ-Alkylthiocarbony!, 50 
(Ci — Q)-AJkyicarbonyI, wobei jeder der letztgenannten 15 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere 
gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Halogen-(Ci— dj-alkoxy, Cyano, (Q— C6>-AIkoxy 
und im Falle cyclischer Reste auch (Q — C^-AIkyl und (d — 0)-Haloalkyi substituiert ist, 
bedeuten. 

Bevorzugt als Saf ener sind solche Verbindungen (I) oder deren Salze, worin in der Formel (I) 55 
R 1 Wasserstoff, (Ci -Ce)-Alkyl, (Cs-CeJ-CycloalkyI, (C 2 -Ce)-Alkenyl, (Cs-CeJ-Qrcloalkenyl, (Q-CeJ-Alkoxy, 
Phenyl oder Heterocyclyl mh 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen, vorzugsweise 1 oder 2 
Heteroringatomen, aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder 
durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, (Ct— C^Alkoxy, worin 
eine oder mehrere CHrGruppen durch Sauerstoff ersetzt sein kdnnen, (Q — C6>-Halogenalkoxy, (Ci— C 2 )-A1- 60 
kyisulfinyl, (Ci-C 2 )-Alkylsulfonyl, (C3— C^-Cycloalkyi, (Q— C^AIkoxycarbonyl, (Ci~C4>Alkylcarbonyl und 
Phenyl und im Falle im Falle cyclischer Reste auch (Ci — Ct)-AIkyl und (Q — GtVHaloaikyI substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff, 

R 3 Halogen, Halogen^Ct-C^alkyl, Haiogen^Ct-G^alkoxy, (Ct-C^Alkyl, (Ct-C^AIkoxy, (Ci-C4)-Al- 
kyisulf onyt (d — C4)- Alkoxycarbonyl oder (Ct — C^}-Alkylcarbonyi, 65 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (Q -C*>-Alkyl, (Ci-C4)-HaIogenaIkyl, Halogen<Q-C4>alkoxy, (C3-Ce)-Cyc!oaIkyi, Phenyl, 
(C t -C4)-Alkoxy, Cyano, (Q-C^ Alkylthio, (Ct-C^AlkylsuIfmyl, (Ci-C^AIkylsulfonyl, (Ci-Q^Alkoxy- 

5 
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carbonyi, (d -d)-Alkylcarbonyl, 
n0,loder2und 

mloder2bedeuten. , . 0 t 

Besonders bevorzugt sind als Safener erfindungsgem£8e Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze, 
worin 

R 1 Wasserstoff, (d-d)-AIkyl, (C 3 -Ce)-Cycloalkyi, Furanyl oder Thienyi, wobei jeder der letztgenannten 4 
Reste unsubstituiert oder dutch einen oder mehrere Substhuenten aus der Gruppe Halogen, (d— d)-Alkoxy, 
Halogen-(Ci— Ce)-alkoxy und (d-C^AJkyithio und im Falle cyclischer Reste auch (d-d)-Alkyl und 
(Ci — d)-Hak>aikyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff 

R 3 Halogen. Halogen-<d--d)-alkyl, HaIogen-(d-d)-alkoxy, (d-dJ-AIkyl, (d-d)-Alkoxy, (d-d)-Al- 
kylsulfonyL (C\ - dVAlkoxycarbonyl, (Ci -dJ-AIkylcarbonyl, 

vorzugsweise Halogen, (d-d)-HalogenaIkyl, wie Trifluormethyl (Q -d)-Alkoxy, Halogen-(d -d>alkoxy, 
(d -d>-Aikoxycarbonyl, (d -d^Alk^iilfonyi, 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (d-C^Alkyl, Halogen^d-d^alkyl, Hak>gen-<d-d)-aIkoxy, (d-CeJ-Cycloalkyl, Phenyl- 
(d-d)-Alkoxy, Cyano, (d-dVAlkylthio, (d-d>Alkykulfinyl, (d-d)-AIkytsulfonyl, (d-d)-AIkoxy- 
carbonyl, (Q — d)-AIkylcarbonyl 

vorzugsweise Halogen, (d-dJ-Alkyl, (d-d)-HalogenaIkyl, wie Trifluormethyl, Halogen-{d-d)-alkoxy, 
(d-d)-Alkoxy,(d-d)-Alkylthio, 
n 0,1 oder 2 und 
m 1 oder 2 bedeuten. 

Die Verbindungen der Formel (I) sind zum TeB bekannt Ihre Safenerwirkung ist jedoch noch nicht bekannt 
gewesen; siehe US-A-2411495, US-A-2423976, US-A-2503820, CH-242291, Seydel et aL, Arzneimittelforschung 
14 (1964) 705, worin einige Verbindungen (I) als Zwischenprodukte fur pharmazeutische Sulfonamide beschrie- 
ben sind. Bekannt sind Verbindungen der Formel (I), worin 

a) R 2 = H,R 3 H,n = 0und 

al)R l = CH3und 

m = 0 Oder « 2-, 3- oder 4-CHs, 4-C 2 Hs, 4-n-QH 7 , 4-i-C 3 H 7 , 4-OCH* 4-i-OQH* 4-NH* 4-NO2, 

2,4-(CH 3 )z, 3,4<CH 3 )2, 2M&h)2, V^CHj)* 2A4,5,6-<CH 3 )s, S-CH^-OCHj, 

3-CH3-4-SCH3, 2,4-(OCH 3 ) 2 , 2JHOCthh 3AMOClhh 2-OCH3-4-NH* 2-OCH 3 -4-N0 2 oder 

zwei Reste R 3 zusammen die Gruppe — OCHzO— , 

a2)R l « ftn-dH/fii-CeHiiCyclohexyl oder 2-MethyIphenyl und 

(R%-2CH3, 

a3)R l - n-dHu und 

m = OoderfR 5 )* = 2-CH* 3-NO* 4-NO* 2£-{CH = CH - CH = CH), 

a4)R l «= n-CgHiaundm « 0, 

a5)R l - OCHs.CR 5 ^ = 2-i-OC 3 H 7 , 

a6)R l « OdH 5 ,(R 5 )m« 2-OCH* 2-COOH, 3,5-(CH 3 )2, 

a7) R l - CH2CH2COOH und 

m » OoderfR 5 ^ « 4-i-OC 3 H 7 , 

a8)R l =CH = CHCOOHund(R 5 )ni = 2-CH 3 oder4-i-OC 3 H 7 , 

a9) R l - 4-MetboxyphenyI und (R% = 4-OCH* 

alO)R 1 = 4-Nitrophenylund(R 5 ) n i = 4-NOa 

alOR 1 = Benzdioxol-e-ylundtR 5 ^ » 3,4-(-OCH20-X 

al2)R ! = 3,5-DuTiethyl-l-phenyi-pyrazol-4-yl oder 

2>Dimeth^-l-phenyi-5-oxo-pyrazol-4-yl und 

(R% = 41-00^, 

b) R l - H,R 2 - H,R 4 = CHb.n = m « 0, 

c) R 1 « CH3, R 2 = H,^ 3 ^ « einen aneliierten Benzolring in 23-Stellung undm = 0, 

d) R* = Phenyl,R 2 = R 4 = = 3-Phenylcarbonyloxyundm ■= 0. 

Die Erfindung betrifft auch herbizide Mittel mit einem wirksamen Gehalt an 

A) mindestens einem herbiziden Wirkstoff aus der Gruppe, welche ALS-Hemmstoffe und Fettsaurebiosyn- 
these-inhibi toren enthalten, und 

B) mindestens einem erfindungsgemafien Safener der Formel (I) oder dessen Salz. 

Die Erfindung betrifft audi em Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen, vorzugsweise Getreide- oder 
Maispflanzen, vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden, insbesondere aus der Gruppe der Sulf onyi- 
harnstoff e, das dadurch gekennzeidmet ist, da£ eine wirksame Menge mindestens einer Verbindung der Formel 
(I) vor, nach oder gleichzeitig mit dem obengenannten herbiziden Wirkstoff auf die Pflanzen, Pflanzensamen 
oder die Anbauflache appliziert wird. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung von Verbindungen der Formel (I) zum Schutz von Kultur- 
pflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen der oben definierten Herbizide. 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) lassen sich nach allgemein bekannt en Verfahren hersteUen (z. B. 
KL Kojtma et aL, J. Pharm. Soc Jpn, 71, (1951), 626; AJXB. Sloan, Chem. Ind, 1969, 1305; Bretsdmeider et aL, 
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Monatsh. Cheraie 32, (1956), 47; KL Takatori et al, J. Pharm. Soc. Jpa, 78, (1958), 546} 
So kann die Herstellung der erfindungsgemSBen Verbindungen der Formel I in der Weise erf olgen, dafi man 

1. eine Verbindung der Formel (II), 
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worm R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , n und m wie in Formel (I) definiert sind, mh einem Acyiierungsmittel der Formel 15 
R 1 — CO— Nuc, worin Nuc eine Abgangsgruppe 1st, z. B. mh einem Acyiierungsmittel wie einera Carbonsau- 
rehalogenid oder oder Carbonsaureanhydrid R 1 — CO— CI bzw. R 1 — CO— O— CO— R l umsetzt, worin R 1 
wie in Formel (I) definiert ist; 
Z erne Verbindung der Formel (IH), 



20 

jl Y O (111) 25 

° WL 

worm R 1 , R 2 , R 3 , R 4 und n wie in Formel (I) definiert sind, mh einem Benzoylhalogenid der Formel (TV) 
umsetzt, 30 

(IV) 35 

worin R 5 und m die in Formel (I) gegebenen Bedeutungen habea 

Die Umsetzungen nach Varianten 1 und 2 erfolgen vorzugswelse in einem inerten organischen LSsungsmittel 40 
in Gegenwart eines slurebindenden Mittels. AJs L5sungsmhtel eignen sich beispielsweise aprotisch poiare 
LSsungsmittel, z. B. Ether wie THF (Tetrahydrofuran) oder Dioxan, Ketone wie Acetonitril, Amide wie DMF 
(Dimethylf ormamid). Als Basen werden vorzugsweise organische Basen, z. B. substituierte Amine wie Triethyla- 
min, Pyridin oder DMAP (Dimethylaminopyridin), verwende t 

Die Reaktionstemperaturen liegen vorzugsweise im Bereich zwischen — 20° C und 120° C 45 

Werden die erflndungsgemaBen Safener der Formel (I) in subtoxischen Konzentrationen zusammen mit den 
herbiziden Wirkstoffen oder auch in einer beliebigen Reihenfolge ausgebracht, so sind sie in der Lage, die 
phytotoxischen Nebenwirkungen dieser Herbizide zu reduzieren bzw. vollig aufzuheben, ohne jedoch die 
Wirksamkeit der Herbizide gegenQber den Schadpflanzen zu vermindern. Geeignete Herbizide, die mit den 
erfindungsgemaBen Safenern kombiniert werden kdnnen, sind beispielsweise solche aus der Gruppe der Sulfo- 50 
nyiharnstoffe, der Imidazolinone oder der (Heteix>)Aryioxy-phenoxyaIkancarbonsaurederivate. 

Geeignete Herbizide aus der Sulfonylharnstoff-Reihe sind z. B. Pyrimidinyi- oder Triazinyl-aminocarbonyl- 
[benzol-, pyridin-, pyrazol-, thiophen- und (alkyisulfonyl)aIkylamino-]-suif amide. Bevorzugt als Substituenten am 
Pyrimidmring oder Triazinring sind AJkoxy, Alkyl, HaJoalkoxy, Haloalkyl, Halogen oder Dimethylamino, wobei 
alle Substituenten unabhangig voneinander kombinierbar sind Bevorzugte Substituenten im Benzol-, Pyridin-, 55 
Pyrazol-, Thiophen- oder (Alkylsulfonyl)alkylamino-Teil sind Alky], Alkoxy, Halogen, Nitro, Alkoxycarbonyi, 
Aminocarbonyl, Alkylaminocarbonyi, Dialkyiaminocarbonyl, Alkoxyaminocarbonyl, Halogenaikoxy, Halogen al- 
kyl, Alkyf carbony I, Alkoxy alkyl (Alkansulf onyi)alkylaniino. Geeignete Sulf onytharastoffe sind beispielsweise 

1) Phenyl- und Benzylsulfonylharnstoffe und verwandte Verbindungen, z. B. 60 

1 -(2<^orphenylsulf onyi)>3-(4-methoxy-6-methyl- 1 3r5- triazin-2-yl)-harnstofT (Chlorsulfuron), 

1 -(2-Emoxycarbonylphenylsulf onyi)-3-(4-chlor^memoxypyrmiidm-2-yI>-luinistoff (Chlorimuron-ethylX 

1 -(2-Memoxyphen^sulfonylVM^ metn03 Cy^ metn >^* lA5-triazin-2-yi)-harnstoff (Metsuifuron-methyl), 

1 -(2-C^orethoxyphenyIsulfonyI)-3-(4-^^ (Triasulfuron), 

1 -(2- MethoxycarbonylphenyIsulfonyI)-3-{4,6-dm^ (Sulfometuron-methyl), 65 

1^2-MemoxycarbonylphenylsuIfonyI^3-(4-memoxy-6-^ (Tribe- 

nuron-methyl), 

1 -(2-Memoxycarbonylbenz)1sulfonyl)-3-(4^-dimemoxylpyrim^ (Bensulfuron-methyf), 
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1^2-Methoxycarbonyiphenykulfon^ (Primisulfuron- 
^^Ethyi-^ 

nyl)harnstoff(s.EP-A-79683) > , t # . , „ _ 

i^4-Ethoxy^ethyl-lA5-triaz^^ 

92/13845), 

DPX-66037,TriflusuIfuron-methjd(s. Brighton Crop ProtConf. - Weeds - 1995,8.853), 
CGA-277476, (s. Brighton Crop Prot Cont - Weeds - 1995, & 79% 

2) Tliienylsulfonylhanistoffe,z.R 

1^2-Methoxycarbonylth^ CIMensulfiiron- 
methyl), 

3) Pyrazotylsuifonylharnstoff e, z. B. ^ ^ _ , 
1 -(4-EthoxycarbonyI- 1 -methylpyrazoI-5-yl-suifonyl^ (Pyrazosul- 

Me^y^3<Wor-5-{4, 6-dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoy^ (s- EP 

282613), 

5^4,6-Dimethoxypyrimid^ 

(NC-330, s. Brighton Crop Prot Conference — Weeds — 1991, VoL 1, S. 45 ft), 
DPX-A8947, Azimsulfuron,(s. Brighton Crop Prot Conf.— Weeds — 1995.S65X 

4) Sulfondiamid-Derivate,z.B. 

3^4,6-Dimethoxypyrimid^ (Amidosulruron) 
und Smikturanaloge (s. EP-A-131258 und Z. PfL Krankh. PfL Schutz, Sonderheft XII, 489-497 (1990)), 

5) PyridylsulfonyIhamstoffe,z.B. . 

1^3-N,N-Dimethyiaminocar^ (Nicosul- 
furon), 

l<3-EthykulfonyIpyridin-2-ylsulfonyI>-3-(-(4, 6Kumethoxypyrimidin-2-yI>harnstoff (Rimsulfuron), 
243^4,6-Dimethoxypyrirai^ Na " 
triumsalz (DPX-KJB459, Flupyrsulfuron, s. Brighton Crop Prot Cont - Weeds — 1995, S. 49), 
Pyridylsulf onylharnstorTe, wie sie in DE-A-40 00 503 und DE-A-40 30 577 beschrieben sind, vorzugsweise 
solchederFormel 

N 0 ti N=< 



worm 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 

R 6 IododerNR"R", v , „ ,„ _.„, 

R 7 H, Halogen, Cyano. (Ci-C 3 )-AIkyl, (Q-C 3 )-AIkoxy, (Ci-Cj)-HalogenaIkyl (Ct-C 3 )-Halogenalkojgr, 
(Ci-C»)-Alkyithio, (d - C 3 )- Alkoxy^C, - C 3 )-alkyl, (Ci - C 3 >- Alkoxy-carbonji Mono- oder Di- 
((Ci-C 3 )-alkyl)-amino,(Ci-C3>-Alkyl-suIfinyi oder -sulfonyi, SCh-NR'R 6 oder CO-NR*R b , insbesonde- 
re H, 

R a , R b unabhangig voneinander H, (Ci-C 3 >Alkyl, (Ci-C 3 )-Alkenyi, (Ci-C 3 )-Alkinyl oder zusammen 
_( C H 2 )4- -(CH 2 )s- oder(CH 2 )2-0-(CH2)2-, 

R*HoderCH3, . . m 

R 9 Halogen, (Ci-C^Alkyi, (Ci-C2>-AIkoxy f (Ci-C 2 )-HdogenaIkyi, vorzugsweise CF* (Ci-C*)-HaIo- 

genalkoxy, vorzugsweise OCHF 2 oder OCH2CF3, 

R 10 (Ci -C 2 )-Alkyl, (Ci -C*)-HalogenaIkoxy, vorzugsweise OCHF2, oder (Ci -C2>AIkoxy, und 

R"(Ci-Q)-Alkylund 

R 12 (Ci ~C4>AlMsulfonyl oder 

R u und R 12 gemeinsam eine Kette der Formel -(CH 2 }jS0 2 - oder -(CH 2 >4S0 2 bedeuten, 
z. B. 3<4,6-Dmethoxypyriimd-2-y^ 

stoff, oder deren Salze, . 

6) Alkojryphenoxysulfonylhanistoffe, wie sie in EP-A-0342569 beschneben sind, vorzugsweise soiche der 

Formel 
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worin 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 

R 13 Ethoxy, Propoxy oder Isopropoxy, 

R H Wasserstoff, Halogen, NO* CF* CN, (Q-C^Alkyl, (Ci-C 4 )-AIkoxy > (Ci-C^Alkyithio oder 
((Ci — C3)- Alkoxy)-carbonyi vorzugsweise in 6- Position am Phenytring, 
n 1, 2 oder 3, vorzugsweise 1, 

R 15 Wasserstoff, (Ci -C^-Alkyl oder (C3-C4)- Aiken jrt, 

R 16 , R 17 unabhangig voneinander Halogen, (d— QJ-Alkyl, (G— Cz)-Alkoxy, (Ci— cy-Halogenalkyi, 
(Ci — C2)-Halogenalkoxy oder (Q — C2)-Alkoxy-(Ct — C 2 >alkyl vorzugsweise OCH 3 oder CH3, bedeuten, 
z. B.3^4,6-IMmethoxypyrto Salze, 
7) Imidazolylsulf onylharastoff e, z. B. 

MON 37500; Sulfosulfuron (s. Brighton Crop Prot Conf. - Weeds - 1995, S 57), 
und andere verwandte Sulfonylharnstoffderivate und Mischungen daraus. 

Geeignete Herbizide aus der Gruppe der Imidazoiinone sind beispielsweise 2-{4-Alkyl-5-oxo-2-imidazolin- 
2-yi)-benzoesaurederivate oder2{4-Alkyl-5K>xo-2-intidazoBn-^ z. B. 

— 2-(4-Isopropyi-4-methyi-5-oxo-2-imidazolin-2^ und 2-(4-Isopropyl- 
4-methyl-5-oxcH2-inudazolin-2-yf)^ 

— 5-Ethyl-2-(4-isopropyl-4-me11i^-5-oxo-2-u^ (Iraazethapyr), 

— 2-(4-Isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-iinidazolm^^ (Imazaquin), 

— 2-(4-Isopropyl-4-methyi-5-oxo-2-inMiazoIto^ (Imazapyr), 

— 5-Methyi-2^4-IsopropyI-4-metbyl-5-oxo-2-iraidazou^ (Imazethamethapyr). 

Geeignete Herbizide aus der Gruppe der Herbizide vom Typ der Phenoxyphenoxy- und Heteroaryloxyphe- 
noxycarbonsaurederivate sind z. E 

a) Phenoxy-phenoxy- und Benzyloxy-phenoxy-carbonsaure-derivate, z. B. 

— 2-{4-(2 f 4-Dichlorphenoxy)-phenoxy)-propionsauremeth^ester (Diclofopmethyl), 

— 2-(4-(4-Brom-2-c^orphenoxy)-phenoxy)-propiora^ 01 548), 

— 2^4^4-Brom-2-fluorphenoxy)-phenoxy^propions§ureniethylester (s. US-A-4808750), 

— 2-(4-(2-Chlor-4-trifluonnethyiphenoxy)-phenoxy^ DE-A-24 33 067), 

— 2-(4-(2-F!uor-4-trifluometh^phenoxy^phenox^ (s. US-A-4808750), 

— 2^4^2,4-Dichlorbeiizyl)-phenoxy)propionsauremethylester (s. DE-A-24 17 487X 

— 4^4^4-Trifluonnethylphenoxy)-phenoxy)-pent-2-en-saiireethylester > 

— 2^4^4-Trifluormethylphenoxy)-phenoxy)-propionsaiffemethylester(^ DE-A-24 33 067), 

b) "Einkernige" Heteroaryioxy-phenoxy-alkancarbonsaurederivate, z. B. 

— 2-(4-(3^Dichloipyrid^-2-oxyVphenoxyVpropionsa^ireethylester(s. EP-A-2925), 

— 2-(4-(3,5-Dtehlorpyridyi-2-oxy^phenoxy)-propi^ 14), 

— 2-(4-{3-Chlor-5-tnfluoraeth^-2-pyridyW (s. EP-A-3890), 

— 2-(4-(3-C^or-5-trifluoraethyl-2-pyridyloxy)-pte EP-A-3890); 

— 2-{4-{5-Chlor-3-fluor-2-pyridyioxy)-phenoxy)-p (EP-A- 1 91736), 

— 2-(4-{5-Trifluorme tbyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)-propionsaurebutyiester (Fluazif op-butyl), 

c) "Zweikernige" Heteroaryloxy-phenoxy-alkancarbonsaurederivate, z. B. 

— 2^4-(6-CUor-2-cbkoxalyloxy)-phenoxy)-pix>pions^ure-nieth^ester und -ethylester (Quizalofop-methyi 
und -ethyl), 

— 2-(4-(6-Huor-2-chiiK>xalyloxy)-phenox^^ 10,61 (1985)), 

— 2-(4-(6-Chlor-2-chinoxafyloxy)-phenoxy)-propionsaure und -2-isopropylidenaminooxyethyiester (Propa- 
quizafopu. Ester), 

— 2-(4^6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy)-phenoxy)-propionsaureethylester (Fenoxaprop-ethyl), dessen D(+) 
Isomer (Fenoxaprop-P-ethyl) und 2^4-{6-C^rbenztniazol-2-yloxy)-pnenoxypropionsaureethylester (s. 
DE-A-2640730), 

— 2-(4-{6-CWorcnmoxaly!oxy)-phenoxy-propio (s. EP-A 323 727). 

Die obengenannten Herbizide sind dera Fachmann bekannt und in der Regel in The Pesticide Manual* The 
British Crop Protection Council and the Royal Soc. of Chemistry, 10th edition, 1994 oder in "Agricultural 
Chemicals Book II — Herbicides — w , by W.T. Thompson, Thompson Publications, Fresno CA, USA 1990 oder in 
"Farm Chemicals Handbook '90*, Meister Publishing Company, Willoughby OH, USA 1990 beschrieben. 

Die herbizide Wirkstoff e und die erwahnten Safener kdnnen zusammen (als fertige Formulierung oder im 
Tank-mix- Verfahren) oder in beliebiger Reihenf olge nacheinander ausgebracht werden. Das Gewichtsverhaltnis 
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Safener : Herbizid kann innerhalb weiter Grenzen variieren und Iiegt vorzugsweise im Bereich von 1 : 10 bis 
10 : 1, insbesondere von 1 : 10 bis 5 : 1. Die jeweils optimalen Mengen an Herbizid und Safener sind vom Typ des 
verwendeten Herbizids oder vom verwendeten Safener sowie von der Art des zu behandemden Pflanzenbestan- 
des abhangig und lassen sich von Fall zu Fall durch entsprechende Vorversuche ermitteln. 

Haupteinsatzgebiete fur die Anwendung der Safener sind vor allem Getreidekulturen (Weizen, Roggen, 
Gerste, Haf er), Reis, Mais, Sorghum, aber auch Baumwolle und Sojabohne, vorzugsweise Getreide und Mais. 

En besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Safener der Formel (p ist bei deren Kombination mh Herbizi- 
den a us der Gruppe der Sulfonyiharnstoff e f estzustellen. Einige Herbizide dieser Strukturklasse kdnnen speziell 
in Getreidekulturen und/oder Mais nicbt oder nicht genflgend selektiv eingesetzt werden. Durch die Kombina- 
tion mit den erfindungsgemaBen Saf enern sind auch bei diesen Herbiziden in Getreide oder Mais hervorragende 
Selekuvitaten zu erreichen. 

Die Safener der Formel (I) kdnnen je nach ihren Eigenschaften zur Vorbehandlung des Saatgutes der 
Kulturpflanze (Beizung der Samen) verwendet werden oder vor der Saat in die Saatfurchen eingebracht oder 
zusammen mit dem Herbizid vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen angewendet werden. Vorauflaufbe- 
handlung schlieBt sowohl die Behandlung der Anbauflache vor der Aussaat als auch die Behandlung der 
angesaten, aber noch nicht bewachsenen Anbauflachen ein. Bevorzugt ist die gemeinsame Anwendung mit dem 
Herbizid. Hierzu kdnnen Tankmischungen oder Fertigformulierungen eingesetzt werden. 

Die bendtigten Aufwandmengen der Safener kdnnen je nach Indikation und verwendetem Herbizid innerhalb 
weiter Grenzen schwanken und liegen in der Regel im Bereich von 0,001 bis 5 kg/ha, vorzugsweise 0,005 bis 
0,5 kg/ha, insbesondere 5-100 g/ha Aktivsubstanz. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist deshalb auch ein Verf ahren zum Schutz von Kulturpflanzen vor 
phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden aus der Gruppe der Sulfonylharnstoff e, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB eine wirksame Menge einer Verbindung der Formel (I) vor, nach oder gleichzeitig mit dem 
Herbizid auf die Pflanzen, Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert wird. 

Gegenstand der Erfindung sind auch pflanzenschutzende Mittel, die einen Wirkstoff der Formel (I) und 
Qbliche Formulierungshilfsmittel enthalten, sowie herbiaade Mittel die einen Wirkstoff der Formel I und ein 
Herbizid aus der Gruppe der Sulfonylharnstoffe sowie im Bereich des Pflanzenschutzes ubliche Formulierungs- 
hilfsmittel enthalten. . . 

Die Verbindungen der Formel (I) und deren Kombinationen mit einem oder mehreren der genannten Heroizi- 
de kdnnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nachdem welche biologischen und/oder chemisch-physi- 
kalischen Parameter vorgegeben sind. Als Formulierungsmdglichkeiten kommen beispielsweise in Frage: 
Spritzpuhrer (WP% wasserldsliche Pulver (SP), wasserldsliche Konzentrate, emulgierbare Konzentrate (EC), 
Emulsionen (EW), wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspruhbare Ldsungen oder Suspensionen, 
Suspoemulsionen, Suspensionskonzentrate (SCX Dispersionen auf 6\- oder Wasserbasis, dlniischbare Ldsungen, 
Kapselsuspensionen (CSX Staubemittel (DP), Beizmittel, Granulate fur die Streu- und Bodenapplikation, Granu- 
late (GR) in Form von Mikro-, Spruh-, Aufzugs- und Adsorptionsgranulaten, Granulate fur die Boden- bzw. 
Streuapplikation, wasserdispergierbare Granulate (WG), wasserldsliche Granulate (SG), ULV-Formulierungen, 
MikrokapselnundWachse. m m . 

Diese einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschneben m: 
Winnacker-Kiichler, "Chemische Technologic", Band 7, Q Hauser Verlag Munchen, 4. AufL 1986, Wade van 
Valkenburg, "Pesticide Formulations", Marcel Dekker, N.Y, 1973; ¥L Martens, "Spray Drying* Handbook, 3rd Ed. 
1979, G. Goodwin Ltd. London. m 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialien, Tenside, Ldsungsmittel und weitere Zusatz- 
stoffe sind ebenfails bekannt und werden beispielsweise beschneben in: Watkins, handbook of Insecticide Dust 
Diluents and Carriers*, 2nd Ed, Darland Books, Caldwell NJ„ H.v. Olphen, "Introduction to Clay Colloid 
Chemistry"; 2nd Ed, J. Wiley & Sons, N.Y.; C Marsden, "Solvents Guide*; 2nd Ed, Interscience, N.Y. 1963; 
McCutcheon's "Detergents and Emulsifiers Annual", MC PubL Corp, Ridgewood N.J.; Sisley and Wood "Ency- 
clopedia of Surface Active Agents", Chem. PubL Co. Inc, N.Y. 1964; Schdnfeldt, 'TJreiizflachenaktive Athylen- 
oxidaddukte", Wiss. VerlagsgeseR, Stuttgart 1976; Winnacker-KQchler, X&emische Technologie", Band 7, C 
HauserVerlagMQnchen,4.AufL1986. m 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen pesuzid wirksamen Stotten, 
Dungemitteln und/oder Wachstumsregulatoren herstellen, z.B. in Form einer Fertigfonnulierung oder als 
Tankmix. 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirkstoff auBer einem 
Verdunnungs- oder Inertstoff noch Tenside ionischer und/oder nichtionischer Art (Netzmittel, Dispergiermittel), 
z. B. poryoxyethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkohole, polyoxethylierte Fettamine, Fettalkoholpo- 
ryglykolethersulfate, Alkansulfonate, ADcylbenzolsulfonate, Ugninsulfonsaures Natrium, 2^-dmaphthylmethan- 
6,6'-disulfonsaures Natrium, dil)utymaphthalin-sulfon$aures Natrium oder auch oleoylmemyltaurinsaures Natri- 
um enthalten. , . - t » 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Aufldsen des Wirkstoff es m emem organischen Losungsnuttel z. B. 
Butanol, Cyclohexanon, Dimemylformamid Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasser- 
stoffen oder Mischungen der organischen Ldsungsmittel unter Zusatz von einem oder mehreren Tensiden 
ionischer und/oder nichtionischer Art (Emulgatoren) hergestellt Als Emulgatoren kdnnen beispielsweise ver- 
wendet werden: Alkylarylsulf onsaure Calzium-Salze wie Ca-dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulga- 
toren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylporyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propyienoxid-Ethy- 
lenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylporyether, Sorbitanester wie z. a SorbhanfettsSureester oder Poryoxet- 
hylensorbitanester wie z. B. Poryoxyethylensorbitanf ettsaureester. 

Staubemittel erhaJt man durch Vermahlen des Wirkstoff es mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Taflcum, 
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natQrlichen Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyflit, oder Diatomeenerde. 

Suspensionskonzentrate konnen auf Wasser- oder Olbasis sein. Sie konnen beispielsweise durch NaB-Ver- 
mahlung mitteis handelsublicher Perlmuhlen und gegebenenfalls Zusatz von Tensiden, wie sie z. B. oben bei den 
anderen Formulierungstypen berehs aufgefuhrt sind, hergestellt werden, 

Emulsionen, z. B. Ol-in- Wasser- Emulsionen (EW), lassen sich beispielsweise mitteis Ruhrern, KolloidmOhlen 5 
und/oder statischen Mischem unter Verwendung von waBrigen organischen Losungsmitteln und gegebenenfalls 
Tensiden, wie sie z. R oben bei den anderen Formulierungstypen bereits aufgefuhrt sind, hersteUen. 

Granulate konnen entweder durch Verdflsen des Wirkstoff es auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmateri- 
al hergestellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mitteis Klebemitteln, z. B. Polyvinylal- 
kohol, polyacryisaurera Natrium oder auch Mineralolen auf die Oberflache von Tragerstoff en wie Sand, Kaolini- io 
te oder von granuliertem Inertmaterial Auch konnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstelhing von 
D Qngemittelgranulaten ublichen Weise — gewunschtenfalls in Mischung mit Dungemitteln — granuliert wer- 
den. 

Wasserdispergierbare Granulate werden in der Regel nach den ublichen Verfahren wie Spruhtrocknung, 
Wirbelbett-Granutierung, Tefler-Granulierung, Mischung mit Hochgeschwindigkeitsmischern und Extrusion is 
ohne festes Inertmaterial hergestellt 

Zur Herstellung von Teller-, FlieBbett-, Extruder- und SprQhgranulate siehe z. B. Verfahren in "Spray-Drying 
Handbook" 3rd ed 1979, G. Goodwin Ltd, London; J.E. Browning, "Agglomeration", Chemical and Engineering 
1967, Seiten 147 ff ; "Perry's Chemical Engineer's Handbook", 5th Ed, McGraw-Hill, New York 1973, S. 8-57. 

Fur weitere Einzeiheiten zur Formulierung von Pflanzenschutzmitteln siehe z. B. G.C Klingman, "Weed 20 
Control as a Science", John Wiley and Sons, Ino, New York, 1961, Seiten 81 —96 und JJX Freyer, SA. Evans, 
"Weed Control Handbook", 5th Ed, Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1968, Seiten 101 — 103. 

Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 
95Gew.-%, Wirkstoff der Formel (I) (Safener) oder des Safener/Herbizid-Wirkstoffgemischs und 1 bis 
99,9 Gew.-%, insbesondere 5 bis 99,8 Gew.-%, eines festen oder fhlssigen Zusatzstoff es und 0 bis 25 Gew.-%, 25 
insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, eines Tensides. 

In Spritzpulvera betrlgt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% 
besteht aus Qblichen Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzen- 
tration etwa 1 bis 90, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% betragen. Staubformige Fonnuh'erungen enthalten 1 bis 
30 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise meistens 5 bis 20 Gew,-% an Wirkstoff, verspruhbare Ldsungen enthalten 30 
etwa 0,05 bis 80, vorzugsweise 2 bis 50 Gew.-% Wirkstoff. Bei wasserdispergierbaren Granulaten hangt der 
Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung flussig oder fest vorfiegt und welche Granulier- 
hilfsmittel, Fullstoff e usw. verwendet werdea Bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten liegt der Gehalt an 
Wirkstoff beispielsweise zwischen I und 95 Gew.-%, vorzugsweise zw^hen 10und80 Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils ublichen Haft-, Netz-, 35 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Konservienmgs-, Frostschutz- und LSsungsmittel, Full-, Trager- und 
Farbstoffe, Entschaumer, Yerdunstungshemmer und den pH-Wert und die Viskositat beeinflussende MitteL 

Zur Anwendung werden die in handelsfiblicher Form vorliegenden FormuKerungen gegebenenfalls in ubli- 
cher Weise verdtinnt, z. B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergier- 
baren Granulaten mitteis Wasser. Staubformige Zubereitungen, Granulate so wie verspruhbare Ldsungen wer- 40 
den vor der Anwendung Qblicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdQnnt Mit den auBeren 
Bedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeit, der Art des verwendeten Herbizids u* a. variiert <Ke erforderliche 
Aufwandmenge der Safener. 

A.Formulienmgsbeispiele 45 

a) Ein Stiubemittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Tefle einer Verbindung der Forme! (I) oder eines 
Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formel (I) und 90Gew.-Teile Talkum als 
Inertstoff mischt und in einer SchlagmOhle zerkleinert 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gewkhtsteile einer 50 
Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formel 
(I), 64 GewichtsteDe kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Kalium und 

1 Gew.-Teil oleoylmethyltaurmsaures Natrium als Netz- und Dispergiennittel mischt und in einer Stiftmuh- 
le mahlt 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile 55 
einer Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der 
Formel (I) mit 6 Gew.-Teilen Aikylphenolporyglykolether (^Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotridecanolpory- 
glykolether (8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem Mineralol (Siedebereich z. Bw ca. 255 bis uber 277°C) 
mischt und in einer Reibkugelmuhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt 

d) Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen einer Verbindung der Formel I oder eo 
eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formel (I), 75 Gew.-Teilen Cydohex an- 
on als Ldsungsmittel und 10 Gew.-Teilen oxethyfiertes Nonylphenol als Emulgator. 

e) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten indem man 

75 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und 
einem Safener der Formel (IX 65 
10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Calcium, 
5 Gewichtsteile Natriumlauryisulfat, 
3 Gewichtsteile Pohyvinylalkohol und 
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7 Gewichtsteiie Kaolin 

mischt, auf einer StiftmOhle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspruhen von Wasser als 
Gianulierflussigkeit granuliert 

f)E2nin Wasser dispergierbares Granulat wird audi erhalten, indem man 

25 Gewichtsteiie einer Verbindung der Fonnel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und 
einem Saf ener der Formel (I), 

5 Gewichtsteiie 2^-dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium 

2 Gewichtsteiie oleoylmethyitaurinsaures Natrium, 

1 Gewichtsteil Polyvinyialkohol, 

17 Gewichtsteiie Calchuncarbonat und 

50 Gewichtsteiie Wasser 

auf einer Kolloidmuhle homogenisiert und vorzerkleinert, anschlieBend auf einer PerlmQhle mahlt und die 
so erhaltene Suspension in einem Spruhturm mittels einer Einstoffduse zerstaubt und trocknet 

B. Herstellungsbeispiele 

1. NHM2-Methoxybenzoyfeulfamo^ 

(Beispiel 172 aus Tabelle 1) 

la. 2-Methoxy-N^4-nitrophenylsuKonyl)-benzamid 

30,0 g (0,15 mol) 4-Nltrobenzolsulfonamid werden mit 30,0 g (03 mol) Triethylamin in 300 ml Acetonitril 
versetzt und bei 50°C mit 273 g (0,16 mol) o-Anisoyichlorid — in 20 ml Acetonitril gelost — versetzt Nach 3 h 
bei 50°C wird in 80 ml Eiswasser emgeruhrt und der Niederschlag abgesaugt und getrocknet Weiteres Produkt 
kann durch Ansauern der Mutterlauge erhalten werden; 
Ausbeute:41,4g(83%);Schmp.: 154-158° C 

lb. 2-Methoxy-N^4-aminophenylsulfonyl)-benzamid 

50,0 g (0,15 mol) 2-Methoxy-N-(4-nitrophenylsulfonyi)-benzaniid werden in einer Mischung von 450 ml Etna- 
nol und 750 ml 2n HC1 suspendiert und auf 50° C erwarmt Bei dieser Temperatur werden 97,2 g (1,5 mol) 
Zinkpulver portionsweise zugegeben und weitere 2 h geruhrt Nach Abk&hlung wird filtriert, das Filtrat bis zur 
Halfte eingeengt und gekuhlt, der Niederschlag abgesaugt und getrocknet; Ausbeute: 43*6 g (96%); Schmp.: 
180-182°G 

la N^4^2-Memoxybenzoylsulfamoyl)pte 

2,8 g (9 mmol) 2-Methoxy-N^4-aminophenyisulfonyl)-benzamid werden in 100 ml Dioxan suspendiert, bei 0°C 
mit 072 g (9 mmol) Pyridin und 1,21 g (9 mmol) Cydopentancarbonsaurechlorid versetzt und 2 h bei dieser 
Temperatur geruhrt AnschlieBend gibt man die Reaktionsmischung in Wasser und saugt den erhaltenen Nieder- 
schlag ab. Nach Trocknung werden 2,68 g (73%) N^4^2-Methoxybenzoytsulfamoy0phen^ 
xamid mit einem Schmelzpunkt von 202 — 206° C erhalten. 

Z N^4^2-Methoxybenzoylsulfamoyl)phenyI}-2,4Kiichlorbenzamid 

(Beispiel 215 aus Tabelle 1) 

2a. N-(4-Sulf amoylphenyl)-2,4-dichIorbenzamid 

10 g (60 mmol) SulfanOamid werden in 150 ml Dioxan suspendiert und mit 4,6 g (60 mmol) Pyridin versetzt Bei 
0°C werden dann 12£ g (60 mmol) 2,4-Dichlorbenzoylchlorkl zugegeben und weitere 2 h bei Rauratemperatur 
nachgerQhrt Die Mischung wird in 200 ml Wasser eingeruhrt, der ausfaDende Niederschlag wird abgesaugt und 
getrocknet; 

Ausbeute: 16,9 g (85%); Schmp.: 228-232° C 

2b. N-{4-(2-Methoxybenzoylsulf araoyl)phenyl]-2,4-dichlorbenzamid 

5 g (15 mmol) N^4-Sulfamoylphenyl)-2,4-dichlorbenzamid werden bei 0°C in 80 ml Acetonitril vorgelegt und 
mit 2^3 g (30 mmol) Triethylamin sowie einer katarytischen Menge DMAP (4-Dimethylamlnopyridin) versetzt 
AnschlieBend tropft man 2,47 g (15 mmol) o*Anisoyichlorid — in 20 ml Acetonitril geldst — hinzu. Nach weite- 
ren 2 h bei Raumtemperatur wird in Wasser gegeben und der Niederschlag abgesaugt; Ausbeute: 4,2 g (60%); 
Schmp^l40-146°Q 

3. 2-Methoxy-N-[4-(2-methoxybenzoylsulf amoyl)phenyi]-acetamid 
(Beispiel 160 aus Tabelle 1) 
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3a. 2-Methoxy-N-(4-sulfamoylphenyl)-acetamid 



10 g (0,06 mo!) Sulfanilamid werden in 150 ml Dioxan suspendiert und mit 4,6 g (60 mmol) Pyridin versetzt Bei 
0°C werden dann 6,3 g (60 mmol) Methoxyessig&urechlorid zugegeben und weitere 2 h bei Raumtemperatur 
nachgeruhrt Die Mischung wird in 200 ml Wasser eingeruhrt, der ausfallende Niederschlag wird abgesaugt und 5 
getrocknet;Ausbeute: 12,9 g (91%); 
Schmp.: 200- 208°C. 



3b. 2-M ethoxy- N^4-(2-methoxybenzoy Isulf amoyl)phenyi]-acetamid 



10 



8 g (33 mmol) 2-Methoxy-N-(4-sulfamoyIphenyl)-acetamid werden in 160 ml Acetonitril bei 0°C vorgelegt und 
mit 6,63 g (66 mmol) Triethylamin sowie einer katalytischen Menge DMAP versetzt AnschlieBend gibt man 5,6 g 
(33 mmol) 2-Methoxybenzoylchlorid — in 20 ml Acetonitril gelost — bei 0°C hinzu und ruhrt weitere 2 bei dieser 
Temperatur. Nach weiteren 2 h bei Raumtemperatur wird in Wasser gegeben und der Niederschlag abgesaugt; 
Ausbeute: 10,5 g(84%); Schmp.: 170- 172°C 15 

In den nachfolgenden Tabellen sind beispielhaft eine Reihe von Verbindungen der aDgemeinen Formel (I) 
aiifgeffihrt, die in analoger Weise zu den obigen Beispielen 1 bis 3 und den weiter oben erwahnten Methoden 
erhalten werden konnen. In den Tabellen bedeuten: 
Me = Methyl 

Et « Ethyl 20 
n-Pr « n-Propyi 
i-Pr = Isopropyi 
c-Pr = Cyclopropyl 

n-, i-, t- oder s-Bu » normal-{geradkettiges), iso- f tertiar-, sekundar-Butyl oder 

c-Bu = Cyclobutyl 25 
Schmp. « Schmelzpunkt (in ° C). 

Indexzahlen sind aus Piatzgrunden nicht tiefgestellt bzw. hochgestellt; so bedeutet z. B. OCF3 den Rest 
Trffiuormethoxy — OCF3, usw. 

In der Kopfzeile bedeutet R 1 = R 1 , usw. 

30 



45 



55 



60 



13 



DE 196 21 522 Al 

Tabellel 
Verbindungen der Formel (la) 



5 



10 




(la) 





Verb Nr. 


rT 


R3 


RS 


Scnmp. i u C] 


15 


1 


H 


H 


2-CF3 






2 


H 


H 


2-CI 






3 


H 


H 


Z-OCF3 




20 


4 


H 


H 


2-0 Et 






5 


H 


H 


1 AM- 

2-UMe 


loi 




6 


H 


H 


2-OMe, 4-Cl 






7 


H 


H 


2-OMe, 4-Me 




25 


8 


H 


H 


2-0Me, 5-CI 






9 


H 


H 


2-OMe, 5-Me 






10 


H 


H 


3,6-Di-CI, 2-OMe 




30 


11 


OMe 


H 


2,4-Di-OMe 






12 


OMe 


H 


2-CF3 






13 


OMe 


H 


2-0CF3 




35 


14 


OMe 


H 


2-OEt 




15 


OMe 


H | 


z-OMe 


*9i i 
1 




16 


OMe 


ij 








17 


OMe 


u 


/•Ulvie, *wvie 




ja 

4W 


18 


OMe 


M 

n 


Z-OMe, 4-bMe 






19 


uwe 


H 








20 


OMe 


H 


2-OMe, 5-Me 






21 


OMe 


H 


3,6-Di-Ci, 2-OMe 




45 


22 


OEt 


H 


2-0CF3 






23 


OEt 


H 


2-OEt 






24 


OEt 


H 


2-OMe 


170 


50 


25 


OEt 


H 


2-0Me r 4-a 






26 


OEt 


H 


2-OMe, 4-Me 






27 


OEt 


H 


2-OMe, 5-CI 




55 


28 


OEt 


H 


2-OMe, 5-Me 




29 


OEt 


H 


3,6-Di-CI, 2-OMe 






30 


0-C6H5 


H 


2-OMe 


160 




31 


O-n-Pr 


H 


2-OMe 




60 


32 


O-t-Pr 


H 


2-OMe 





14 
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Verb.Nr. 


R1 


R3 


R5 


oenmp. 


33 


0-CH==CH2 


u 
li 






Oil 

34 


5Me 


LI 

n 


2-OCF3 




j 35 


bMe 


u 
n 


Z-UCT 




36 


SMe 


LI 


z-uivie 




37 


SMe 


LI 

n 


O AIL A-f*\ 




38 


SMe 


LI 

M 






39 


All. 

SMe 


LI 

n 


2-OMe, 4-SMe 




40 


SMe 


u 
n 


z-UMe, p-ci 




41 


SMe 


u 
n 


z-OMe, 5-Me 




42 


SMe 


LI 

n 


3,0-Ui-CI, z-OMe 




43 


Set 


LI 


z-uivie 


1/4 


A A 

44 


Set 


l_l 


o nil. a r+i 




45 


Set 


rl 


z-uivie, 4-Me 




AO 

46 


Set 


H 


z-uwie, 5-ci 




47 


AC* 

Set 


LI 

n 


ZHJMe, o-Me 




48 


S-n-Pr 


H 


2-OMe 




49 


S-i-Pr 


H 


2-OMe 




50 


C6H5 


H 


2-OMe 




51 


Me 


H 


2,4-Di-OMe 




52 


Me 


H 


2-CF3 




53 


Me 


H 


2-CI 




54 


Me 


H 


2-0CF3 




55 


Me 


H 


2-OEt 


222 


56 


Me 


H 


2-OMe 


228 


57 


Me 


H 


2-OMe* 4-CI 


131 


58 


Me 


H 


2-OMe, 4-Me 




59 


Me 


H 


2-OMe, 4-SMe 




60 


Me 


H 


2-OMe, 5-C1 


225 


61 


Me 


H 


2-OMe, 5-Me 




62 


Me 


H 


3,4-Di-Me 




63 


Me 


H 


3,6-Di-CJ, 2-OMe 




64 


Et 


H 


2,4-Di-OMe 




65 


Et 


H 


2-CF3 




66 


Et 


H 


2-Q 




I 67 


Et 


H 


2-OCF3 




68 


Et 


H 


2-OEt 




69 


Et 


H 


2-OMe 




70 


Et 


H 


2-OMe, 4-CI 




71 


Et 


H 


2-OMe, 4-Me 




72 


Et 


H 


2-OMe, 4-SMe 




73 


Et 


H 


2-OMe, 5-a 




1 74 


Et 


H 


2-OMe, 5-Me 




75 


Et 


H 


3,6-DI-CI, 2-OMe 




76 


i-Pr 


H 


2.4-Di-OMe 





10 



15 



20 



30 



45 



50 



55 



60 



65 
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verD.ivr. 


On 

m 


Ra 

IW 


R5 


Schmp. [°C] 




77 


i-Pr 


H 


2-CF3 






78 


-Pr 


H 


2-CI 




5 


79 


i-Pr 


H 


Z-OCF3 








l-Pr 


■J 

n 


Z-UCt 






81 


i-Pr 


u 
n 






10 


82 


i-Pr 


u 
H 


z-uivie, 






83 


i-Pr I 


M 

H 


z-QMe, 4-Me 






84 


i-Pr 


H 


2-0Me f 5-CI 






85 


i-Pr 


H 


2-0Me, 5-Me 




15 


86 


i-Pr 


H 


3,6-Di-CI, 2-OMe 






87 


n-Pr 


H 


2-CF3 






88 


n-Pr 


H 


2-CI 




20 


89 


n-Pr 


H 


2-OCF3 






90 


n-Pr 


H 


2-OEt 






91 


n-Pr 


H 


2-OMe 






92 


n-Pr 


H 


2-OMe, 4-CI 




25 


93 


n-Pr 


H 


2-OMe, 4-Me 






94 


n-Pr 


H 


2-OMe, 5-CI 






95 


n-Pr 


H 


2-OMe, 5-Me 




30 


96 


n-Pr 


H 


3,6-Di-CI, 2-OMe 






97 


c-Pr 


H 


2,4-Di-OMe 


213 




98 


c-Pr 


H 


2-CF3 


262 




99 


c-Pr 


H 


2-CI 




35 


100 


c-Pr 


H 


2-0CF3 


229 




101 


c-Pr 


H 


2-0Et 


125 




102 


c-Pr 


H 


2-0Me 


212 


40 


103 


c-Pr 


H 


2-OMe, 4-CI 




104 


c-Pr 


H 


2-OMe, 4-Me 






105 


c-Pr 


H 


2-OMe, 4-SMe 


227 




106 


c-Pr 


H 


2-0Me, 5-CI 


246 




107 


c-Pr 


H 


2-OMe, 5-Me 






108 


c-Pr 


H 


3,6-Di-CI, 2-0Me 






109 


i-Bu 


H 


2-CF3 




50 


110 


i-Bu 


H 


2-CI 






111 


i-Bu 


H 


2-OCF3 






112 


i-Bu 


H 


2-OEt 






113 


i-Bu 


H 


2-0Me 




55 


114 


i-Bu 


H 


2-OMe, 4-CI 






115 


i-Bu 


H 


2-OMe, 4-Me 






116 




n 


z-uivie, o-L»i 






117 


i-Bu 


H 


2-OMe, 5-Me 




60 


118 


i-Bu 


H 


3.6-Di-CI. 2-OMe 






119 


n-Bu 


H 


2-CF3 






120 


n-Bu 


H 


2-Cf 





65 
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\/«rK Kir 


nl 


rv3 


Be 

ra 


Schmp. t°C] 


121 


n-Bu 


H 


2-OCF3 




122 


n-Bu 


H 


2-OEt 




123 


n-Bu 


H 


2-OMe 




124 


n-Bu 


H 


2-OMe, 4-CI 




125 


n-Bu 


H 


2-OMe, 4-Me 




126 


n-Bu 


H 


2-OMe, 5-a 




127 


n-Bu 


H 


2-OMe, 5-Me 




128 


n-Bu 


H 


3,6-Di-CI, 2-OMe 




129 


C-Bu 


H 


2,4-Di-OMe 




130 


c-Bu 


! H 


2-CF3 




131 


c-Bu 


H 


2-a 




132 


c-Bu 


H 


2-0CF3 


249 


133 


C-Bu 


H 


2-OEt 




134 


C-Bu 


H 


2-OMe 


210 


135 


c-Bu 


H 


2-OMe, 40 


195 


136 


c-Bu 


H 


2-OMe, 4-Me 




137 


c-Bu 


H 


2-OMe, 4-SMe 


219 


138 


c-Bu 


H 


2-OMe, 5-CI 




139 


c-Bu 


H 


2-OMe, 5-Me 




140 


c-Bu 


H 


3,6-Di-CI, 2-OMe 




141 


t-Bu 


H 


2-CF3 




142 


t-Bu 


H 


2-a 


248 


143 


t-Bu 


H 


2-OCF3 




144 


t-Bu 


H 


2-OEt 


226 


145 


t-Bu 


H 


2-OMe 


235 


146 


t-Bu 


H 


2-OMe, 4-CI 


119 


147 


t-Bu 


H 


2-OMe, 4-Me 




148 


t-Bu 


H 


2-OMe, 5-Q 


190 


149 


t-Bu 


H 


2-OMe, 5-Me 




150 


CHCH3-CH2-CH3 


H 


2-OMe 




151 


CHCH3-CH2-CH3 


H 


2-OMe, 4-a 




152 


CHCH3-CH2-CH3 


H 


2-OMe, 4-Me 




153 


CHCH3-CH2-CH3 


H 


2-OMe, 5-a 




154 


CHCH3-CH2-CH3 


H 


2-OMe, 5-Me 




155 


CH20Me 


H 


2,4-Di-F 


195 


156 


CH20Me 


H 


2-CF3 




157 


CH20Me 


H 


2-a 




158 


CH20Me 


H 


2-OCF3 


185 


159 


CH20Me 


H 


2-OEt 


165 


160 


CH20Me 


H 


2-OMe 


172 


161 


CK20Me 


H 


2-OMe, 4-0 


184 


162 


CH20Me 


H 


2-OMe, 4-Me 




163 


CH20Me 


H 


2-OMe, 5-a 


175 


164 


CH20Me 1 


H 


2-OMe. 5-Me 





10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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Verb Nr 


Rl 


R3 


RS 


o crimp. L w uj 


165 


CH20Me 


H 


& A TXi II » 

3/4-UHvle 


01 c 
Zl o 


166 


CH20Me 


M 


»3 C p\? n O All. 

3,o-L>l-CI, 2-UMe 




167 


CHZOMe ^ 


LI 

n 




Zoo 


4 CO 
I DO 


UHzUMe 


u 
n 


c wvie 




169 


uHzuMe 


li 


< *-UIVlS 




4 7A 


. _p_.. i. .1 


u 


Z-v»ro 




4 74 


c-Pentyl 


LI 

n 


9 rip CO 




17Z 


c-Pentyl 


u 
n 


Q_A»/J_ 


one 


173 


c-Pentyl 


■j 
n 


O >t Al 

Z-UMe, 4-CI 




174 


c-Pentyl 


u 
H 


O ftRJ. 4 11 — 

Z-OMe, 4-Me 




175 


c-Pentyl 


it 
H 


o ^ rvt At o mi- 

3,6-Di-Cl, 2-0 Me 




176 


c-Hexyl 


u 

H 


o nn. 

Z-OMe 


290 


4 n 

177 


n-Octyl 


H 


o nil- 

2-OMe 




178 


ai tnoi I 

CH2CI 


1 1 
H 


o nn_ 

Z-OMe I 


ZZ1 


4 "7 ft 

179 


CHCI2 


u 
H 


z-UMe 


OCR 

Zoo 


4 Oft 

180 


CHC12 


H 


o nil. /• At 
Z-UMe, 4-CI 




4 A4 

181 


CH20H 


H 


O AIL 

2-OMe 


4 oo 

188 


182 


CF3 


H 


2-CF3 




183 


CF3 


H 


O A AFO 

2-OCF3 




184 


CF3 


H 


2-OMe 


232 


185 


CC13 


H 


2-CF3 




186 


CCI3 


H 


2-OCF3 




187 


CCI3 


H 


2-OMe 




188 


CH2-CH2CI 


H 


2-CF3 




189 


CH2-CH2CI 


H 


2-OMe 


210 


190 


CHCJ-CH3 


H 


2-OMe 


OOft 

229 


191 


aaio aa#o 
CCI2-CCI3 


H 


o n i i — 

2-OMe 




192 


CH(C2H5)2 


H 


O AFO 

Z-CP3 




193 


CH(C2H5)2 


H 


O Al 




194 


CH(C2H5)2 


■ i 
n 


o mi- 

z-OMe 


4 CC 

loo 


4 ft IT 

195 


CH(C2H5)2 


H 


o mi— fZ A! 




196 


ialio\o /*tio 

(CH2)o-CH3 


H 


o nil- 

z-OMe 


4 CQ 

loo 


4 ft^ 

197 


/i^uo\e alio 
(CnZ)o-CH3 


u 
n 


O nil ~ C PI 

z-UMe, o-CI 




198 


CHCH3*(CH2)4-CH3 


II 

H 


o pro 




199 


Al IAUO lAUOlJl ALIO 

CHCH3-(CH2)4-CH3 


H 


O All. 

Z-OMe 




200 


Al 1 Al tO) f At 1 ALIO 

CHCH3-(CH2)4-CH3 


H 


O All. C Al 

Z-UMe, o-CI 




201 


CH2-NH-i-Pr 


H 


2-OMe 


04 C 

215 


oao 
202 


ALIO ALIO A A. Afc t_ 

CH2-CH2-COOMe 


1 1 
n 


O All — 

z-OMe 


4 CO 

16Z 


203 


Al JO AA AAl tO 

CH2-COOCH3 


H 


o nii- 

2-OMe 


173 


Z04 


A 11 ALIO 


u 


z-utvie 


TOO .! 


205 


CH=CH-CH3 


H 


2-0Me 




206 


CH=C(CH3»2 


H 


2-0CF3 




207 


CH=C(CH3>2 


H 


2-0Me 


193 


208 


ca=cci2 


H 


2-OMe 





18 
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%/_._ -1_ fit— 

Vert? .Nr. 






R5 


Schmp. [°C] 


209 


CH2-0-C6H5 


! H 


2-0Me 


146 


210 


CH2-0-(2,4-Di-Ct-C6H3) 


H 


2-OMe 


216 


211 


CHCH3-(4-CJ-C6H4) 


! H 


2-0Me 


202 


212 


CH2-(4-F-C6H4) 


H 


2-OMe 


174 


213 


CH2-C4-CI-C6H4) 


H 


2-OMe 


216 


214 


CH2-{2,4-Di-CI-C6H3) 


H 


2-OMe 




215 


2,4-Di-CI-C6H3 


H 


2-OMe 


146 


216 


3,4-Di-CI~C6H3 


H 


2-OMe 




217 


2,4-Di-F-C6H3 


H 


2-OMe 


221 


218 


2-F-C6H4 


H 


2-OMe 


210 


219 


4-F-C6H4 


H 


2-OMe 


228 


220 


2-H3CO-C6H4 


H 


2-OMe 


179 


221 


2-Thienyl 


H 


2,4-Di-OMe 




222 


2-Thienyi 


H 


2-CF3 




223 


2-Thienyl 


H 


2-CJ 




224 


2-ThienyI 


H 


2-OCF3 




225 


2-Thienyl 


H ^ 


2-OEt 




226 


2-Thienyi 


H 


2-OMe 


225 


227 


2-Thienyl 


H 


2-OMe, 4-CI 




228 


2-Thienyl 


H 


2-OMe, 4-Me 




229 


2-Thienyl 


H 


2-OMe, 5 -CI 




230 


2-ThienyJ 


H 


3,6-Di-Cl, 2-OMe 




231 


2-Furanyl 


H 


2,4-Di-OMe 




232 


2-Furanyl 


H 


2-CF3 




233 


2-Furanyl 


H 


2-CI 




234 


2-Furanyl 


H 


2-OCF3 




235 


2-Furanyl 


H 


2-OEt 




236 


2-Furanyl 


H 


2-OMe 


195 


237 


2-Furanyl 


H 


2-OMe, 4-CI 




238 


2-Furanyl 


H 


2-OMe, 4-Me 




239 


2-Furanyl 


H 


2-OMe, 5-CI 




240 


2-Furanyl 


H 


3,6-Di-Cl, 2-OMe 




241 


3-Furanyl 


H 


2-CF3 




242 


3-FuranyI 


H 


2-a 




243 


3-Furanyl 


H 


2-OCF3 




244 


3-Furanyl 


H 


2-OEt 




| 245 


3-Furanyl 


H 


2-OMe 




246 


3-Furanyl 


H 


2-OMe, 4-CI 




247 


3-Furanyl 


H 


2-OMe, 4-Me 




248 


3-Furanyl 


H 


2-OMe, 5-CI 




249 


3-Furanyl 


H 


3,6-Di-Cl, 2-OMe 




250 


5-CH3-3-Furanyi 


H 


2-OMe 




251 


2-CH3-3-Furanyl 


H 


2-OMe 




252 


2,5-Di-CH3-3-Furanvl 


H 


2-OMe 





19 
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Warfl Nr 
VCIO.I *I • 


Rl 


R3 


R5 


Schmp. [ V C] 




253 


CH(C6H5)2 


H 


2-OMe 


225 




254 


CH2-OMe 


H 


2,4-Dt-OMe 




5 


255 


CH2-0Me 


H 


2-OMe, 4~oMe 






256 


CHC-C2H5 


H 


z-OMe 






257 


rvC5H11 


H 


2-OMe, o-m 




10 


258 


n-C7H15 


H 


z-owie, o-tri 






259 


CH2-0-{4-Me-C6H4) 


it 

H 


2-OMe, b-O 






260 


CH2-OCH2-C6H5 


H 


2-OMe, O-CI 




15 


261 


3.4-D?-CI-C6H3 


H 


2-OMe, 5-CI 




262 


4-F3CO-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






263 


3-CI-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






264 


CH2C1 


H 


2-OMe, 5-CI 




20 


265 


n-C7H15 


H 


2-OMe, 4-Me 






266 


CH20Me 


H 


2-OMe, 3-Me 






267 


n-Bu 


H 


2-OMe, 3-Me 






268 


n-C7H15 


H 


2-OMe, 5-Me 




25 


269 


n-C5H11 


H 


2-OMe, 4-Me 






270 


n-C5H11 


H 


2-OMe, 3-Me 1 






271 


c-Pr 


H 


2-OMe, 3-Me 




30 


272 


CH2-C6H5 


H 


2-OMe, 3-Me 






273 


rvC7H15 


H 


2-OMe, 3-Me 






274 


CH(C2H5)OC6H5 


H 


2-OMe, 5-CI 






275 


CH{CH3)0C6H5 


H 


2-OMe, 5-CI 




35 


276 


CH(C2H5)C4H9 


H 


2-OMe, 5-CI 






277 


4-F3C-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






278 


2-F-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 




40 


279 


CH2-C6H5 


H 


2-OMe, 4-Me 






280 


CH2-0-(4-Me-C6H4) 


H 


2-OMe, 4-Me 






281 


CH2-0-(4-Me-C6H4) 


H 


2-OMe, 5-Me 






282 


CH2-0-(4-Me-C6H4) 


H 


2-OMe, 3-Me 






283 


4-F-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






284 


4-Br-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






285 


C6H5 


H 


2-OMe, 5-CI 




50 


286 


C17H35 


H 


2-OMe, 5-CI 






287 


CHB-Pr)C6H5 


H 


2-OMe, 5-CI 






288 


C15H31 


H 


2-OMe, O-CI 






289 


2-CI-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






290 


3.5-DI-CI-C6H3 


H 


2-OMe, 5-CI 






291 


2-8r-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






292 


2,6-Di-F-CoH3 


u 
n 


o nil* cr»i 
z-uivie, o-v*i 




60 


293 


2.4.5-Tri-FC6H2 


H 


2-OMe, 5-CI 






294 


4-Me-C6H4 


H 


2-OMe, 5-CI 






295 


2.4-Di-F-C6H3 


H 


2-OMe, 5-a 






296 


C15H31 


H 


2-OMe, 5-Me 





65 
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Verb.Nr. 


R1 


R3 


R5 


Schmp. [°C] 


297 


C17H35 


H 


2-OMe, 4-Me 




298 


C17H35 


H 


2-OMe, 5-Me 




299 


C17H35 


H 


2-OMe, 3-Me 




300 


C15H31 


H 


2-0Me, 3-Me 




301 


n-Bu 


H 


2,6-Di-OMe 




302 


c-Bu 


H 


2,6-Di-OMe 




303 


H 


H 


2,6-Di-OMe 




304 


c-Pr 


H 


2,6-Di-OMe 




305 


OMe 


H 


2-OMe, 3-Me 




306 


OMe 


! H 


2,6-Di-OMe 




307 


Me 


H 


2-OMe, 3-Me 




308 


Me 


H 


2,6-Di-OMe 




309 


Et 


H 


2,6-Di-OMe 




310 


t-Bu 


H 


2,6-Di-OMe 




311 


t-Bu 


H 


2-OMe, 3-Me 




312 


c-Bu 


H 


4-CCCH2-0-CH2-P0(0Et)2 




313 


c-Pr 


H 


4-CCCH2-0-CH2-P0(0Et)2 




314 


2-Me-c-Pr 


H 


2-OMe 


220 


315 


c-Bu 


3,5-Di-CI 


2-OMe 




316 


c-Bu 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 




317 


c-Bu 


3-OMe 


2-OMe 


164 


318 


c-Pr 


3,5-Di-CI 


2-OMe, 4-SMe 




319 


c-Pr 


3,5-Di-CI 


2-CF3 




320 


c-Pr 


3 f 5-Di-a 


2-OCF3 




321 


c-Pr 


3,5-Di-CI 


2-OMe, 4-a 




322 


CH2-0Me 


3,5-Di-CI 


2-OMe, 4-SMe 




! 323 


CH2-0Me 


3,5-Di-C! 


2-CF3 




324 


CH2-0Me 


3,5-Di-CI 


2-OCF3 




325 


CH2-0Me 


3,5-Di-C! 


2-OMe, 4-CI 




326 


c-Bu 


3,5-Di-C! 


4-CCCH2-0-CH2-P0(0Et)2 




j 327 


c-Pr 


3,5-Di-CI 


4-CCCH2-O-CH2-P0(0Et)2 




328 


CH2-0Me 


3-OMe 


2-OMe, 5-C1 


129 


329 


CH2-0Me 


2,5-Di-OMe 


2-0Me 


176 


330 


CH2-0Me 


3-OMe 


2-0Me 




331 


c-Pr 


3-OMe 


2-OMe 


218 


332 


CH20Me 


3-OMe 


2-OMe 


143 


333 


OMe 


3-OMe 


2-OMe 




334 


t-Bu 


3-OMe 


2-OMe 




335 


Me 


3,5-Di-CI 


2-OMe 




ooo 


f*U -VIA it a 




^-uivie 


1 57 


337 


c-Pr 


H 


2,5-Di-OMe 


214 


338 


c-Bu 


H 


2,5-Di-OMe 


190 


339 


c-Pr 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 


228 


340 


c-Bu 


2,5-Di-OMe 


2-0Me 


192 
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5 



10 



20 



Verb.Nr. 


Rl 


R3 


RS 


Schmp. [°C1 


341 


2-Furanyl 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 


208 


342 


Me 


3-OMe 


2-OMe 


200 


343 


2-Furany! 


3-OMe 


2-OMe 


164 


344 


c-Pr 


2,5-Di-OMe 


2-OMe, 5-CI 


205 


345 


c-Bu 


2,5-Di-OMe 


2-OMe, 5-CI 


204 


346 


2-furanyI 


2,5-Di-OMe 


2-OMe, 5-CI 


246 


347 


c-Pr 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


193 


348 


c-Bu 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


158 


349 


Me 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


204 


350 


2-Furanyl 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


182 


351 


c-Pr 


H 


2,3-Di-OMe 


215 


352 


c-Bu 


H 


2,3-Oi-OMe 


199 


353 


2-Furanyl 


H 


2,3-Di-OMe 


238 


354 


CH 9 -0Me 


H 


2,3-Di-OMe 


156 


355 


Me 


H 


2,3-Di-OMe 


228 



25 

Tabeile 2 
Verbindungen der Formel (I) 

30 



35 




40 



45 



50 



55 



60 



Verb.Nr. 


Rl 


R2 


R3 


R4 


R5 


Schmp. [°C1 


2-1 


c-Bu 


Me 


H 


H 


2-OMe 




I 2-2 


c-Pr 


Me 


H 


H 


2-0Me 




2-3 


CH2-0Me 


Me 


H 


H 


2-0Me 




2-4 


Me 


Me 


H 


H 


2-OMe 




2-5 


c-Bu 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-6 


c-Pr 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-7 


CH2-0Me 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-8 


Me 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-9 


c-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe 




2-10 


c-Pr 


H 


H 


Na 


2-OMe 




2-11 


CH2-0Me 


H 


H 


Na 


2-OMe 




2-12 


Me 


H 


H 


Na 


2-OMe 




2-13 


t-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe 


209 


2-14 


c-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-C! 




2-15 


c-Pr 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 


234 


2-16 


CH2-0Me 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 




2-17 


Me 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-C! 




2-18 


t-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 
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C Biologische Beispiele 

1. Bonitierung der Schadwirkung 

Die Schadwirkung an den Pfianzen wird nach einer Skala von 0—100% optisch im Vergleich zu Kontrollpflan- 5 
zen bewertet: 

0% = keine erkennbare Wirkung im Vergleich zur unbehandelten Pflanze, 
100% = behandelte Pflanze stirbt ab. 

10 

2. Herbizidwirkung im Vorauflauf 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotyien Unkrautpflanzen sowie von Kulturpflanzen werden in 
Plastiktdpf en von 9 cm Durchmesser in sandiger Lehmerde ausgelegt und mit Erde abgedeckt Alternativ 
werden fur den Test unter Bedingungen fur Paddy-Reis im Reisanbau vorkommende Unkrauter im mit Wasser 15 
gesattigten Boden kultrviert, wobei so viel Wasser in die Topf e gefullt wird, daB das Wasser bis zu Bodenoberfla- 
che oder einige Millimeter daruber steht Die in Form von Emulsionskonzentraten formulierten erfindungsge- 
maBen Herbizid-Saf ener-Wirkstoffkombinationen sowie in parallelen Versuchen die entsprechend formulierten 
Einzelwirkstoff e werden dann als Emulsionen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 1/ha, in 
unterschiedlichen Dosierungen auf die Oberflache der Abdeckerde appliziert oder beira Reis ins Bewasserungs- 20 
wasser gegossen. 

Nach der Behandlung werden die Topfe im Gewachshaus aufgesteQt und unter guten Wachstumsbedmgungen 
fur die Unkrauter gehalten. Die optische Bonitur der Pfianzen- bzw. der Auflaufschaden erfolgt nach dem 
Auflauf en der Versuchspflanzen nach einer Versuchszeit von 2 Wochen im Vergleich zu unbehandelten Kontrol- 
len. Wie die Versuche zeigen, weisen die erfindungsgemaBen herbtziden Mittel, welche z. E einen Safener der 25 
Beispiele 5, 15, 30,43, 56, 60, 81, 97, 101, 102, 103, 106, 134, 145, 155, 158, 160, 179, 181, 189, 194, 204, 207, 219, 236 
und 245 in Kombination mit einem Sulfonylharnstoffherbizid wie 3-(4, 6-Dimethoxypyrimid-2-yl}- 1 -[3-(N-met- 
hybulfonyl-N-methyIammo)pyridin-2-yI-sulfonyi]-harnstoff oder 3-(4-Methoxy-6-methyi-l,3, 5-triazin- 
2-yI)- 1 -{2-methoxycarbonyl-5-iodphenylsulf onyI)-harnstoff (Natriumsalz) im Verhaltnis von Herbizid : Safener 
von 1 : 2 oder 1:17 enthalten, eine gute herbizide Vorauflaufwirksamkeit gegen ein breites Spektrum von 30 
Ungrasern und Unkrautern auf, wobei Schaden an Kulturpflanzen wie Mais im Vergleich zur Anwendung der 
einzelnen Herbizide ohne Safener wesentlich reduziert sind, dL h. urn 50% bis zu 100% weniger Herbizidschaden 
aufweisen. 

3. Herbizidwirkung im Nachauflauf 35 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotyien Unkrautern und von Kulturpflanzen werden in Plastik- 
tdpf en in sandigem Lehmboden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbe- 
dmgungen angezogen. Alternativ werden fQr den Test unter Bedingungen fur Paddy-Reis im Reisanbau vorkom- 
mende Unkrauter in Topfen angezogen, in denen Wasser bis zu 2 cm uber der Bodenoberflache steht, und 40 
wihrend der Versuchsphase kultrviert Drei Wochen nach der Aussaat werden die Versuchspflanzen im Drei- 
blattstadium behandelt Die als Emulsionskonzentrate formulierten erfindungsgemaBen Herbizid-Saf ener-Wirk- 
stoffkombinationen sowie in parallelen Versuchen die entsprechend formulierten Einzelwirkstoffe werden in 
verschiedenen Dosierungen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 1/ha auf die grfinen Pflanz- 
enteile gespruht und nach 2 Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachs- 45 
tumsbedingungen die Wirkung der Praparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonMert Bei 
Reis oder bei Unkrautern, die im Reisanbau vorkommen, werden die Wirkstoffe auch direkt ins Bewisserungs- 
wasser gegeben (Applikation in Analogie zur sogenannten Granulatanwendung) oder auf Pfianzen und ins 
Bewasserungswasser gespruht Wie die Versuche zeigen, weisen die erfindungsgemaBen herbiziden Mhtel, 
welche z. R einen Safener der Beispiele 5, 15, 30, 43, 5$, 60, 81, 97, 101, 102, 103, 106, 134, 145, 155, 158, 160, 179, 50 
181, 189, 194, 204, 207, 219, 236 und 245 in Kombination mit einem Sulfonylharnstoffherbizid wie ^fi-Dime- 
moxypyrimid-2-yl)-1^3-(N-memylsulfonyl-N-memylamm oder 3-(4-Methoxy- 

6-memyl-l^^-triazm-2-yl)-l-{2-methoxycarbonyl-5-iod-phenylsu^ (Natriumsalz) im Verhaltnis 

von Herbizid&afener von 1 : 2 oder 1 : 17 enthalten, auch im Nachauflauf eine gute herbizide Wirksamkeit 
gegen ein breites Spektrum von Ungrasern und Unkrautern auf, wobei Schaden an Kulturpflanzen wie Mais im 55 
Vergleich zur Anwendung der einzelnen Herbizide ohne Safener wesentlich reduziert sind, d. h. urn 50% bis zu 
100% weniger Herbizidschaden aufweisen. 

PatentansprOche 

60 

1. Verwendung von Verbindtmgen der Formel (I) oder deren Saize als Safener zum Schutzen von Kultur- 
pflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Pestiziden, 
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wobeiinFormel(I) 

R 1 Wasserstoff, einen Kohlenwasserstoffrest, einen Kohlenwasserstoffoxyrest, einen Kohlenwasserstoff- 
thiorest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der letztgenannten 4 Reste unsubstituiert oder durch 
einen oder mehrere gieiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, 
Hydroxy, Carboxy, Formyl, Carbonamid, Sulfonamid und Reste der Formel — Z*— R a substhuiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (Q — C^AIkyi oder 

R 1 und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 3- bis 8-gliedrigen gesittigten 
oder ungesatdgten Rings und 

R 3 , im Falle daB n « 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Formyl CONH2, SO2NH2 oder einen Rest der Formel 
— Z^— R b 

R 4 Wasserstoff oder (Ci - CO-AIkyl, 

R 5 , im Falle daB n - 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, CHO, CONH2, SO2NH2 oder einen Rest der Formel 
-Z°-R c , 

R* einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der beiden letztgenannten Reste 
unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gieiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-[(Ci— (^)-alkyl>amino substituiert ist, oder einen Alkylrest, 
in dem mehrere nicht benachbarte CTb-Gmppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 
R b , R c unabhangig voneinander einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der 
beiden letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gieiche oder verschiedene Reste 
aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphorji, Halogen-(Ci — C^alkoxy, Mono- und 
— CW)-aIkyl]-amino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere nicht benachbarte 
CHrGruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 

2? eine divalente Gruppe der Formel — 0-, — S-, —CO—, — CS-, — CO— O— , — CO-S-, 
_0-CO-, -S-CO-, -SO-, -SO2-, — NR # — , -CO-NR*-, -NR*-CO-, -SO2-NR*- 
oder — NR*— SO2— , wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung 
zum Rest R a ist und wobei die R* in den letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, 
(d - C*y Aflcyl oder Halo-{Ci - CO-alkyl bedeuten, 

Z b , Z° unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel — O— , — S— , 
-CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -O-CO-, -S-CO-, -SO-, -SO2-, — NR*— , 
-SO2-NR*-, -NR*-S0 2 -, -CO— NR*- oder -NR*-CO-, wobei die rechts angegebene Bin- 
dung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den 
letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Q— Q)-AIkyl oder Halo-(Ci— C^-alkyl be- 
deuten, 

n eine ganze Zahl von 0 bis 4 und 
m eine ganze Zahl von 0 bis 5 
bedeuten. 

ZVerwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (I) 
R 1 Wassemofc(Ci-Ci2>AlkyUC2-(^ 

kenyl (Ci-QiVAlkoxy, fe-Ce^Alkenyloxy, (C2-C»)-Alkinyloxy, (C$-Q)-Cydoalkoxy, (Cj-QO-Qrclo- 
alkenyioxy, (Ci-Q)-Alkylthio, (C2-Q>Alkenylthio, (C*-Cg)-AIkinyithio, (Cs-CsK^doalkylthio, 
(C3— Qj^cloalkenylthio, Aryl oder Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen 
aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der letztgenannten 17 Reste unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere gieiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Car- 
boxy, Formyl, Carbonamid, Sulfonamid und Reste der Formel — Z a — R* substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (d -C4)- Alkyl oder 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 3- bis 8-gliedngen gesattigten 
oder ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— 
noch 1 oder 2 Heteroatome aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 3 , im Falle daB n = 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryl, Carboxy, CHO, CONH* SO1NH2 oder einen Rest der 
Formel— Z°— R b , 

R 4 Wasserstoffoder(Ci-C4)-Alk3i, . . M 

R 5 , im Falle daB n = 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 1st, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Phosphoryi CHO, CONH 2 SO2NH2 oder einen Rest der 
Formel — Z 0 — R c , 

R* (Ci-Cs)-Alkyl, (Cs-QVCycloalkyl, (Ci-C^AIkenyl, (Cs-CeVCycloalkenyl, (C2-Ce)-AIkinyl, Phenyl 
oder einen Heterocyclylrest mh 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und 
S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gieiche oder 
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verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-{(Ct-C4)-al- 
kyi]-axnino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere nicht benachbarte CH 2 -Gruppen jeweils 
durch em Sauemoffatom ersetzt sind, 

R b , R c unabhangig voneinander (d-QJ-AIkyi, (C 3 -d)-CycIoalkyI, (C 2 -C*)-Alkenyl, (Cs-QH^doalke- 
nyi (d-Cg)-Alkinyl, Phenyi oder einen Heterocycrylrest mh 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringato- 
men aus der Gruppe N, O und & wobei jeder der 7 Ietztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen 
oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, 
Phosphoryl, Halogen-<d-d)-alkoxy, Mono- und Di-[(d-dValkyq-ammo substituiert ist, oder einen 
Alkylrest, in dem mehrere nicht benachbarte CHrGruppen jeweils durch ein Sauerstoff atom ersetzt sind, 
Z* eine divalente Gruppe der Formel -O—, -S-, -CO-, — CS— , — CO-0-, -00— S-, 
-O-CO-, -S-CO-, SO-, -S0 2 -, -NR*-, -CO-NR # - oder -NR # -CO-, wobei die rechts 
angegebene Bindung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R a ist und wobei die R* in den 
Ietztgenannten beiden Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Ci— C^-Alkyi oder (Ci-d)-Haloalkyl 
bedeuten, 

Z° unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel — O— , — S— , 
-CO-, -CS- -C0-0-, -CO-S-, -0-C0-, -S-CX)-, -SO-, -S02-, — NR*— , 
-S0 2 -NR # -, -NR*-S0 2 -, -CO-NR*- oder -NR*-CO-, wobei die rechts angegebene Bin- 
dung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den 
Ietztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H,(Ci-C4>-AIkyl oder(d-d)-Alkyl bedeuten, 
bedeuten. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (I) 

R l Wasserstoft (C1-C1 2 )-Alkyl, (C 2 -C 8 >AIkenyl, (C 2 -d)-AlkinyI, (d-dVCycloaikyl, (C 3 -C 8 )-Cyclo- 
alkenyl, (Ci-d)-Alkoxy, (C 2 -Cs)-AJkenyloxy, (d-C 8 )-Alkinyloxy, (C3-Cs)-Cycioalkoxy, (C 3 -Ce)-Cy- 
cloalkenyloxy, (d-Ce)-AIkylthio, (C 2 -d)-Alkenylthio, (C 2 -d>Alkmylthk>, (C 3 -d)-Cydoalkylthio, 
(C3— CsVCycloalkenylthio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen 
aus der Gruppe N, 0 und S, wobei jeder der vorstehenden Ohaltigen Reste unsubstituiert oder durch einen 
oder mehrere gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Nitro, C^ano, Amino, 
Hydroxy, (d— CgVAlkoxy, worm eine oder mehrere nicht benachbarte CHr-Groppen durch Sauerstoff 
ersetzt sein konnen, (Ci-d)-AIky!thio, (Ci-Ce)-AJkyIsiiffinyl, (d-d^Alkyisulfonyl (C 2 -Ce)-Alken- 
yloxy, (C 2 -d>Alkenyithio, (C 2 -d>Alkinyk>xy, (C 2 -Cg>Alkmylthio, (C 3 -C 7 )-Cycloalkyl, (C 3 -C 7 )-Cy- 
cloalkenyl, (C 3 -d)-Cycloalkoxy, (C 3 -d)-Cycloalkenyk>xy, Mono- und Di-[(Ci-Q)-alkyI>aniino, 
[(Ci -QV AlkoxyJ-carbonyl, [(C 2 -Cs)-Alkenyloxy>carbonyl, [(d- Cg)-Alkmyloxy]-carbonyl, [(Ci -d)-Al- 
kylthio]-carbonyl, [(Ci-CgJ-AlkylJ^arbonyl, [(C 2 -d)-Alkenyr|-carbonyi, [(d-Cg^AlkmyQ-carbonyl 
Phenyl, Phenyl-(Ci -d)-alkoxy, Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der 
Gruppe N, O und S und im Falle cyclischer Reste auch (Ci -d)-AIkyl substituiert sind, wobei jeder der 25 
Ietztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Nitro, 
Amino, Cyano und Hydroxy substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (d -d)-Alky oder 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO-N— den Rest ernes 5- bis 6-ghedrigen gesatugten 
oder ungesittigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— 
noch 1 Heteroatom aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 3 , R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhangig voneinander Halogen, Nitro, Amino, 
Hydroxy, Cyano, Sulfamoyl (Ci-d)-Alkyl, (d-dJ-Cydoa&yl, (C 2 -d)-Aikenyl, (d-d)-Alkinyl, 
(Ci-Ce)-Alkoxy, (C 2 -Cs)-Alkenyloxy, (C 2 -Cs)-Alkinyloxy, Mono- oder Di-{(Ci -C^AIkyThammosulfo- 
nyl {d-Cez-Alkylthio, (d-d^Alkylsulfinyl, (d-d)-Alkylsiitfonyl, (Ci-CgJ-Alkoxycarbonyl, 
(Ci— CgJ-Alkylthiocarbonyl, (Ci-Cs)-AIkylcarbonyl, wobei jeder der Ietztgenannten 15 Reste unsubstitu- 
iert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Halogen- 
(Ci-CeJ-alkoxy, Phosphoryl, Nitro, Amino, Cyano, Hydroxy, (Ci-CsJ-Alkoxy, worm eine oder mehrere 
nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sein konnen, und im Falle cyclischer Reste auch 
(Ci - C4)-Alkyl und (Q -d)-Haloalkyl substituiert ist, 
bedeuten. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB in Formel (I) 

R l Wasserstoff, (C l -C 8 >Alkyl, (C 2 -Q)-Alkenyl, (C 2 -d)-Alkinyl, (C 3 -d)-CycIoalkyl, (Cs-QJ-Cycloal- 
kenyi, (Ci-d>-Alkoxy, (C 2 -C6>-Alkenyloxy, (C 2 -dVAlkinyloxy, (C 3 -Ce)-Cydoalkoxy, (Q-CeVCyclo- 
alkenyloxy, (Ci-Ceji-AIkylthio, (d-dVAlkenylthio, (C 2 -Ce)-Alkmylthio, (Cs-CeKJydoalkylthio, 
(C5— CeK^cloalkenylthio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen 
aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der 17 Ietztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Cyano, (Ci— d)-Aikoxy, 
(Ci -Ce)-Alkylthio, (d -Q)-Alkylsulfinyl, (Ci -dJ-Alkylsulfonyl, (C 2 -d)-Alkenyloxy, (d-C^-Alkenylt- 
hio, (d-d)-Alkfoyloxy,(C 2 -d)-A^ 

alkoxy, (Cs-CeKycloalkenyloxy, Mono- und Di-[(d-d)-alkyO-anTino, [(Ci -Ce)-Alkoxy>carbonyl, 
[(d-d>Alkyithio]-c^ Phenyl-(Ci-C4Valkoxy, Heterocyclyl mh 

5 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und S und im Falle cyclischer Reste 
auch (Ci— QJ-Alkyi substituiert ist, wobei jeder der 21 Ietztgenannten Reste unsubstituiert oder durch 
emen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen und Cyano und im Falle cyclischer Reste auch 
(Ci -d)-AIkyI substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (Ci -C4)- Alkyl oder 

Rt und R2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest ernes 5- bis 6-ghedrigen gesatugten 
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oder ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— 
kein weiteres Heteroringatom enthalt, und 

R* R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhangig voneinander Halogen, Nitro, Amino, 
Hydroxy, Cyano, Sulfamoyl (Ci-Ce)-Alkyl, (Ca-Ce^Cycloalkyl, (Cz-Ce^Alkenyl, (d-Ce)-Alkinyl, 
(Ci-d)-AIkoxy,(C2-C6)-Alk^ 

(Ci-Ce)-AIkyithio, (Ci-CsVAlkylsulfinyi, (Ci-CeVAlkylsulfonyi, (Ci-Ce^Alkoxycarbonyl, (Ci-QO-Al- 
kyithiocarbonyi, (d — Ce)- ABcylcarbony!, wobei jeder der letztgenannten 1 5 Reste unsubstituiert oder durch 
einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Hak>gen-{Ci— C^alkoxy, 
Qyano, (Ci — Ce}-AIkoxy und im Falle cyclischer Reste auch (Q -C^-Alkyi und (Q -d)-Haloalkyl substitu- 
iert ist, 
bedeuten, 

5. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl in Formel (I) 
R l Wasserstoff, (Ci -CeJ-AIkyl, (C 3 -(^)-CydoaIkyi, (C 2 -C6>-Alkenyi, (Cs-Ce^Cycloalkenyl, (Ci -Ce)-Al- 
koxy, Phenyl oder Heterocydyi mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O 
und S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder 
verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, (Ci— Ce)-Alkoxy, worm eine oder mehrere CHrGruppen 
durch Sauerstoff ersetzt sein kSnnen, (Q— Ce)-Halogenalkoxy,(Ci-C2>Alkyisulfinyl, (Ci-C 2 )-Alkylsulfo- 
nyl, (Cs-CeJ-CycloalkyL (Ci-C^AIkoxycarbonyl, (Ci-C4)-Alkylcarbonyl und Phenyl und im Falle im 
Falle cyclischer Reste auch (Q -C^-Alkyl und (Ci -GO-Haloalkyi substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff 

R 3 Halogen, ' Halogen-^ -C^alkyl, Halogen-(Ci-C4)-alkoxy, (Ci-dJ-AIkyl, (Q-C4)-Alkoxy, 
(C t -C^Alkylsulfonyl, (Ct -C^Alkoxycarbonyi oder(Ci -C^Alkylcarbonyl, 
R 4 Wasserstoff 

R 5 Halogen, (d-C^-Alkyl, Haiogen-(Ci-C4)-aIkyl, Hatogen-(Ci-d)-alkoxy, (C 3 -Q)-Cycioalkyl, Phe- 
nyl, (Q-C^Alkoxy, Cyano, (Q-C*)-Alkyithio, (Ci-C^Alkylsulfinyl, (Ci~C*>Alkylsulfonyli 
(Ci - C4)- Alkoxycarbonyl, (Ci -~C*)-Alkylcarbonyl, 
nQ,loder2und 
ml oder 2 bedeuten. 

a Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi in Formel (I) 

Ri Wasserstoff, (Ci— Ce^AIkyl, (C3~Ce)-CycloaIkyl, Furanyl oder Thienyl, wobei jeder der letztgenannten 

4 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der Gruppe Halogen, (Q — C#)-AI- 

koxy, Halogen-(Ci— Cs)-aIkoxy und (Q— C*)-AIkyithio und im Falle cyclischer Reste auch (Q— C^-Alkyl 

und (Ci — QJ-Haloalkyl substituiert ist, 

R 2 Wasserstoff, 

R 3 Halogen, Halogen-(Ci-CU)-alkyl, Halogen^Q-C^alkoxy, (Q-G^AIkyl, (Q-C4)-Alkoxy, 
(Ci -Q)-Aikyisulfonyl, (Q -C4)- Alkoxycarbonyl, (Ci -C4)-AIkylcarbonyl, 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (Ci-C^Alkyi, Halogen-CCi-C^alkyl, Hdogen^Ci-Q)-aIkoxy, (C3-Ce>Cydoalkyl, Phe- 
nyl, (Ci-C4>-Alkoxy, Cyano, (Ci -C4>Alkylthio, (Ci-C^Alkylsulfinyi, (Ci-C^AIkylsulfonyi, 
(Ci -C4)- Alkoxycarbonyl, (Ci — C4)- Alkylcarbonyl, 
n 0,1 oder 2 und 
m 1 oder 2 bedeuten. 

7. Verbindungen der Formel (I) und deren Salze, wie sie in einem der Anspruche 1 bis 6 dehmert sind, 
ausgenommen Verbindungen der Formel (IX worm 

a) R 2 = H,R 3 = H,n = Ound 

al)R* -CHjund 

m = 0 oder (R% = 2-, 3- oder 4-CH* 4-C2H5, 4-n-C 3 H 7 , 4-1-C3H7, 4-OCHj, 4-i-OC 3 H 7 , 4-NH* 
4-NO2, 2,4-(CH 3 )2, 3,4^CH 3 )2, 2£-(CH 3 ) 2 , 2,4,5-(CH 3 ) 3 , WM&hh WAfrKCHjfe, 3-CH3-4-OCH* 
3-CH3-4-SCH5, 2;4<OCH 3 ) 2 , ZHOCHsh ^^OCrfe)* 2-OCH3-4-NH* 2-OCH3 -4-N0 2 oder 
zwei Reste R 3 zusammen die Gruppe — OCH2O— , 

a2)R* = H,n-C 3 H 7 ,n-C6Hi3 ) Cyclohexyloder2-Methylphenylund(R 5 ) n , - 2-CH* 
a3)R l *= n-CsHu und 

m = 0oder(R% = 2-CH3, 3-N02,4-NOz, 2£>{CH m CH-CH - CH), 

a4)R l = n-dHis undm = 0, 

a5)R l = OOMR 5 )* =2-i-OC 3 H 7 , 

a6)R l = OCOUtfR^i - 2-OCH 3 ,2-CCX>H,3^<CH 3 )2, 

a7) R l » CH2CH2COOH und 

m - 0oder(R% = 4-i-OCsHy, 

a8)R 1 » CH=CHCOOHund(R s )o - 2-CH 3 oder4-i-OC 3 H 7 , 

a9) R 1 = 4-Methoxyphenyi und (R 5 ^ 4-OCH* 

alO)R* = 4-Nitrophenylund(R s )ni = 4-NO* 

all)R ! = Benzdioxol-6-yi und (R 5 )* - 3,4-(-OCH20-), 

al2) R l «= 3^-E>imethyl- 1 -phenyI-pyrazol-4-yl oder 2>Dhnethvl- 1 -phenyl-5-oxc-pyrazol-4-yl und 
(R%-4-nOC 3 H 7 , ' 

b) R l = H,R 2 - H,R 4 = CH3,n - m - 0, 

c) R 1 = CH3, R 2 « H, (R 3 ^ == einen annellierten Benzolring in 23-Stellung und m = 0, 

d) R ! » Phenyl, R 2 <= R 4 = ^(R 3 ^ = 3-Phenylcarbonyloxy und m - 0. 

8. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze, wie sie in Anspruch 7 
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definiert sind, dadurch gekennzeichnet, daB man 
1. eine Verbindung der Formel (II), 



0 R 4 0 ^-v/^ 



1 /—v I 
I / \ i 



I 0 



10 



worm R 2 , R 3 , R 4 , R $ , n und in wie in Formel (I) definiert sind, mit einem Acylierungsmittel der Formel 
R l — CO— Nuc, worin Nuc eine Abgangsgruppe ist und R 1 wie in Formel (I) definiert ist, umsetzt oder 
2. eine Verbindung der Formel (III), 

15 




20 

worin R 1 , R 2 , R 3 , R 4 und n wie in Formel (I) definiert sind, mit einem Benzoylhalogenid der Formel (IV) 
umsetzt, 

25 

" (IV) 

30 

worin R 3 und m die in Formel (I) gegebenen Bedeutungen haben. 
9. Herbizide Mittel mit einem wirksamen Gehalt an 

A) mindestens einem herbiziden Wirkstoff aus der Gruppe, welche ALS-Hemmstoffe und Fettsaure- 
biosynthese-inhibhoren enthahen, und 

B) mindestens einem Safener der Formel (I) oder dessen Salz, wie sie gemaB einem der Anspruche 1 bis 35 
7 definiert sind. 

Id Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daB erne wirksame Menge mindestens einer Verbindung der Formel (I) oder 
dessen Salz, welche gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 definiert sind, als Safener vor, nach oder gieichzeitig 
mit einem herbiziden Wirkstoff aus der Gruppe, welche ALS-Hemmstoffe und Fettsaurebiosynthese-inhibi- 40 
toren enthalten, auf die Pflanzen, Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert wird 
1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Pestizid ein Herbxzid aus der Sulfonyl- 
harnstoffreihe ist und die Kulturpflanzen Getreide- oder Maispflanzen sind. 

45 
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